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Szókratész szavai

„Az ember csak úgy 
értheti meg azt a 
világot, amelyben 
él, ha felemelkedik 
a földről a légkörön 
túlra.”

Szókratész
i.e. V. szd.

ŰreszközökRakéta: a hasznos terhet a világ-
űrbe juttató eszköz
(rakétameghajtás)

���� Ember nélküli űreszközök
műhold: a Föld körül kering
űrszonda: elhagyja a Föld

környezetét
teherszállító űrhajó: utánpótlás

az űrállomásnak
���� Embert szállító űreszközök
űrhajó (űrrepülőgép):

a Földről indul és visszatér
űrállomás:
• hosszabb időtartam
• váltott személyzet
• emberek nélkül kerül pályára
• modulokból szerelik össze

Szputnyik - 1

Start: 1957. okt. 4.

Szputnyik: útitárs
Átmérő: 58 cm, tömeg: 83,6 kg
Az antennák hossza: 220 cm
Magasság: 228 - 947 km
Keringési idő: 98,6 perc
Több, mint 1400 keringés után 
1958. január 4-én égett el a 
légkörben.

Élőlények
a

világűrben

Szputnyik-2. Start: 1957. nov. 3.
Lajka („ugatós kutya”): az első élőlény az űrben
(7 nap után elaltatták)

Szputnyik-5. Start: 1960. aug. 20.
Bjelka (Mókus) és Sztrelka (Nyilacska) egy napos űrutazás után 
visszatértek a Földre. 4 egér, 2 patkány és növények is voltak az 
űrhajó fedélzetén. Később Sztrelka egyik kölykét Kennedy elnöknek 
ajándékozták.

A Szputnyik-2 Lajka kutya az űrkabinban

Jurij Gagarin
1934 – 1968

Vosztok-1
Start: 1961. ápr. 12. 8 h 7 m

Legnagyobb magasság: 327 km

Egy teljes kör (108 perc)

Űrhajók a Föld 
körül

Vosztok: Voszhod: Szojuz: Mercury: Gemini:

Első start: 1961 1964 1967 1962 1965
Hossz: 4,4 m 6 m 7,8 m 1,5 m 1,8 m
Személyzet: 1 fő 2-3 fő 2-3 fő 1 fő 2 fő
Missziók száma: 6 2 >100 6 10
Leghosszabb út: 5 nap 1 nap 18 nap* 1 nap 14 nap

GeminiSzojuz

orbitális kabin
(létfenntartó 
rendszerek)

visszatérő kabin
(parancsnoki kabin)

műszaki modul
(rakéták, üzemanyag)

napelemek nyílás az 
űrsétához

Űrhajós nemzetek
Ország: Férfi/Nő: Űrséta: Űrhajó:

Afganisztán 1 O
Anglia -/1 O
Ausztria 1 O
Belgium 2 AO
Brazília 1 O
Bulgária 2 O
Csehország 1 O
Dél-Afrika 1* O
Franciaország 8/1 3 AO
Hollandia 1 A
India 1 O
Izrael 1 A
Japán 5 1 AO
Kanada 6/2 1 A
Kazahsztán 2 1 O
Kína 3 K
Kuba 1 O
Lengyelország 1 O

Ország: Férfi/Nő: Űrséta: Űrhajó:

Magyarország 1 (+1*) O
Mexikó 1 A
Mongólia 1 O
Németország 10 1 AO
Olaszország 4 AO
Oroszország 95/3 >46 AO
Románia 1 O
Spanyolország 1 A
Svájc 1 1 A
Svédország 1 1 A
Szaúd-Arábia 1 A
Szíria 1 O
Szlovákia 1 O
Ukrajna 2 AO
USA 303+4*/(>31) >92 AO
Vietnam 1 O

A: amerikai,   O: orosz,   K: kínai   *: 1-1 űrturista, kb. 20 millió $-ért Frissítés

2006. december 31-ig:
2006. december 31-ig:
Teljes repülési idő: 29875 nap (81,8 év)
A legtöbbet töltötte  a világűrben:

Szergej Krikaljov 803,4 nap (6 repülés)
A leghosszabb űrrepülés időtartama:

Valerij Poljakov 437,7 nap (Mir)
(az abszolút listán a harmadik 678,7 nappal 2 repülés során)

Az űrséták teljes időtartama: 110 nap
A leghosszabb idő űrsétán:

Anatolij Szolovjov 77 óra 41 perc (16 űrséta)
Jerry Linn Ross 58 óra 27 perc (9 űrséta)

A világűrben járt űrhajósok száma: 451
7-szer járt a világűrben 2 űrhajós:

Franklin Chang-Diaz (62,8 nap)
Jerry Linn Ross (58,0 nap)

A legnagyobb sebességet az Apollo-10 űrhajósai érték el leszál-
láskor a fékezés megkezdése előtt (122 km magasan 11 107 m/s)
A földtől legmesszebb az Apollo-13 űrhajósai jutottak (401 056 km)

Űrhajós statisztika

Frissítés

Charles Simonyi

• Született: 1948. Budapest
• 13 éves korában "gyermekűrhajósként"

már eljutott Moszkvába, ahol találkozott
Pavel Popovics űrhajóssal.

• 1966-tól Dániában, majd az USA-ban tanul és dolgozik.
• Az első WYSIWYG szövegszerkesztő kifejlesztője (Bravo, az 

Alto PC-re)
• A Microsoftnál a Word és az Excel fejlesztését vezette
• Magyar jelölés a változók elnevezésére (pl.: intHossz)
• 2002: saját cég (International Software Company)
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Simonyi a világűrben

Start: 2007. április 7. 19 h 31 m 

1958. okt. 11. Pioneer-1 114 ezer km-ről visszaesik ...
1959. jan. 4. Luna-1 leszállás helyett elrepül (6000 km) …
1959. szept. 14. Luna-2 becsapódik a felszínbe (1,5 napos út) ...
1959. okt. 6. Luna-3 képek a túlsó oldalról …
Sok sikertelen kísérlet után:
1966. febr. 3. Luna-9 sima leszállás, panorámafotók
1966. ápr. 3. Luna-10 az első keringő szonda a Hold körül

A Luna-9 leszálló egysége Az első kép egy idegen égitest felszínéről

Irány a Hold

1961. máj.25. Kennedy elnök meghirdette a holdprogramot

1962-1966: a  Saturn-rakéta és a Gemini-űrhajók fejlesztése 
(többszemélyes kabinok, összekapcsolódás a világűrben)

Az Apollo – program

A Gemini-6 űrhajó a Gemini-7-ről (1965) Az Apollo-űrhajó

A Saturn-V

A zalaegerszegi tv-torony az 
antennarendszerrel 100 m,
anélkül 73 m magas.

Magasság: 102 m
Átmérő: 10 m
Össztömeg: 3 038 500 kg
„Tolóerő”: 3 440 310 kg

1. lépcső

2. lépcső

3. lépcső

űrhajó

mentőrakéta Apollo-11 1969. július 20.

Neil Armstrong Michael Collins Edwin Aldrin
a holdkomp pilótája az űrhajó pilótája a holdkomp másodpilótája Ember a Holdon

A holdkomp fedélzeti 
nyílásának nyitása után
Armstrong alaposan 
körülnézett, lassan le-
mászott a létrán, az utol-
só fokon megállt egy 
rövid időre, majd 1969. 
júl. 21-én 3 h 56 m-kor 
lelépett a Hold 
felszínére.

„That's one small step for 
man, one giant leap for 
mankind.”

(„Kis lépés az embernek, 
óriási ugrás az emberi-
ségnek.”)

A két űrhajós  pontosan
2 h  31m 40 s-ot töltött a 
Hold felszínén. A teljes
út 8 nap 3 óra 18 perc
18 másodpercig tartott.

Az Apollo-
sorozat

Apollo-15
Apollo-17

Apollo-11

Apollo-16Apollo-12

Apollo-14

Expedíciók a Holdra
- az Apollo program

További
Hold-szondák

1970: a Luna-16 10 dkg holdkőzetet küldött vissza a Földre.
A Lunohod-1 automatikus holdjármű 11 hónapig működött a felszínen…

1976: Luna-24 (talajminta vissza a Földre), utána hosszú szünet
1990: Hiten (japán orbiter, sikertelen)
1994: Clementine (orbiter, vizuális, UV, IR fotók, lézeres magasságmérő)
1998: Lunar Prospector (orbiter, kutatás víz után)
2003: Smart-1 (ESA, ionhajtómű, 14 hónapos út)

A Luna-16 és a Luna-20 A Luna-17 és a Lunohod-1
visszatérő egysége

A jövő
SELENE
Japán holdszonda
Start: ~2007 július-augusztus
Két kisméretű átjátszóállomás
(a nyilak hegyénél) a Hold na-
gyon pontos alakjának rádió-
interferometriai méréséhez.

2007. szept. Kína orbiter
2008. febr. India orbiter, impaktor
2008. okt. USA orbiter (LRO)
2010-2011: India lander, rover
2012: Oroszország orbiter, lander, penetrátor
2012: Németország orbiter
...
2020: USA, Kína űrhajósok
2030 előtt: Oroszország, ESA, Japán, India űrhajósok



Az űrkutatás története

Összeállította: Juhász Tibor 3

Bolygószondák

Merkúr
Mariner-10

1974. márc. 29. 704 km
1974. szept. 21. 47000 km
1975. márc. 16 327 km

Vénusz

Venyera-13, 1982. márc. 1.

Mariner-2 1962 34800 km-re haladt el a bolygó mellett
Venyera-3 1966 becsapódott a felszínre
Venyera-7 1970 épségben elérte a felszínt (23 perc, 480 °C, 90 atm)
Venyera-9 1975 felvételt készített a felszínről (53 percig működött)
Venyera-13 1982 az első színes felvétel (127 percig működött)…
Magellán 1990 részletes radartérkép a felszínről (vulkánok)

Az első Mars-szondák

Az első közelkép a Marsról (Mariner-4, 1965) 250x250 km
12600 km távolság

Indítás: Szonda: Érkezés: Eredmény:

1960. 10. 10. Marsznyik-1 sikertelen  start…

1964. 11. 28. Mariner-4 1965.   7. 14. 22 közelfelvétel a Marsról, elrepül

1969.   2. 25. Mariner-6 1969.   7. 31. mérések, fotók 3430 km-ről, elrepül

1969.   3. 27. Mariner-7 1969.   8.   5. mérések, fotók 3450 km-ről, elrepül

1971.   5. 19. Marsz-2 1971. 11. 27.
orbiter: mérések, fotók
lander: becsapódik (az első űreszköz a Marson)

1971.   5. 28. Marsz-3 1971. 12.   2.
orbiter: mérések, felvételek
lander: sima leszállás, 20 mp után elhallgat

1971.   5. 30. Mariner-9 1971. 11. 13. több ezer fotó, mérés (1972. 12. 27-ig)

1973.   7. 25. Marsz-5 1974.   2. 12. orbiter, fotók, mérések

Leszállás a Marsra

Viking-1 1976.  7. 20. – 1982. 11.   8.
Viking-2 1976.  9.   3. – 1980.   4.   1.
Mars Pathfinder 1997.  7.   4. – 1997.   9. 27.
Sojourner 1997.  7.   6. – 1997.   9. 27.

Szondák a Mars 
körül

Mars Global Surveyor

• 1997. szept. 12. óta kering
• több, mint egy millió felvétel
• részletes topográfiai felmérés

(lézeres magasságmérés)

Mars Odyssey

• 2001. okt. 24. óta kering

• infravörös felvételek, 
sugárzásmérés

• tudományos programja 
folyamatban

Az MGS a 
Mars körül

A külső bolygók
Voyager-1

Pioneer-10 Pioneer-11 Voyager-1 Voyager-2

Start: 1972. márc. 2. 1973. ápr. 5. 1977. szept. 5. 1977. aug. 20.

Jupiter: 1973. dec. 3. 1974. dec. 4. 1979. márc. 5. 1979. júl. 9.

Szaturnusz: 1979. szept. 1. 1980. nov. 12. 1981. aug. 25.

Uránusz: 1986. jan. 24.

Neptunusz: 1989. aug. 25.

Utolsó
kapcsolat: 2003. jan. 22!!! 1995. szept. 30.

A Voyager-1
a Jupiternél

Io

Europa

Voyager-1
1979. febr. 13.

Jelenlegi szondák:

Galileo

Start: 1989. okt. 18.
(Atlantis, STS-34)

(Vénusz: 1990. febr. 10.)
(Föld: 1990. dec. 8.) 
(Gaspra: 1991. okt. 29.) (Föld: 1992. dec. 8.)

(Ida: 1993. aug. 28.)
Jupiter: 1995. dec. 7.

Utolsó mérések:
2002. november: Amalthea
2003. szeptember: becsapódás a 
Jupiterbe.

Start: 1997. okt. 15.

Érkezés a Szaturnuszhoz: 
2004. júl. 1.

A Cassini jelenlegi helyzete 

Cassini

Jelenlegi
szondák:

Huygens
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Az első űrállomások
Egy modulból álltak (+ az űrhajó)

Szaljut
Start: 1971. ápr. 19.
Zarja (hajnalpír) → Szaljut-1 (díszlövés)
Az első működő űrállomás.
Tömege: 19 tonna
23 napon keresztül voltak rajta űrhajósok.
1971. október 11-én lépett be a légkörbe.
1972-73: sikertelen Szaljut kísérletek

SkyLab
Start: 1973. máj. 14.
Tömege: 75 tonna
171 napon keresztül voltak rajta 
űrhajósok.
1974. febr. 8.: az űrállomás kikapcsolása
1979. júl. 11.: belépés a légkörbe

A Szaljut a kiállító teremben

A SkyLab a világűrben

Egy magyar űrhajós
Start: Szojuz-36, 1980. máj. 26.
Leszállás: Szojuz-35, 1980. jún. 3.

Egy hetet töltött a Szaljut-6 űrállo-
máson.

Farkas Bertalan a Szaljut-6-on

Farkas Bertalan

A Szojuz - 36

A Szojuz-36 űrkabin

Átmérő: 2,5 m
Belső térfogat: 3,8 m3

Tömeg: 2,8 t

Leszálláskor kismértékben 
változtatható a pálya.
Az ejtőernyő 9,5 km 
magasan nyílik ki.
A felszín felett 4 rakéta segíti 
a sima leszállást. Közlekedési Múzeum,

Budapest

A Mir-űrállomás

Start: 1986. febr. 19.

Belépés a légkörbe:
2001. márc. 23.

Az első modul-
rendszerű űrállomás. 

1996-ra épült ki teljesen.

Magasság: 350-400 km

Tömeg: 135 tonna
Hossz: 33 m
Átmérő: 4 m
Térfogat: 350 m3

Személyzet: 2-10 fő

Összesen 46 űrhajó, 104 űrhajós
(11 országból 62 külföldi)

Atlantis, STS-74
1995. nov. 18.

A Nemzetközi 
Űrállomás

A Proton-szállítórakéta

Az első lépés:

Zarja Raktár Modul

1998. november 20. Az űrállomás 
2002 végén Endeavour, STS-113

2002. nov. 25.

Progressz-űrhajó

Zvjozda (hálófülkék, konyha, vizesblokk)

Zarja (raktár)

Szojuz-űrhajó

Unity (csatlakozó egység)

Destiny (laboratórium)

robotkar

vázszerkezet

hűtőborda

napelemtáblák

amerikai
zsilipkamra

orosz
zsilipkamra

Űrállomás – adatok

Hossz: 44,5 m Tömeg: 178 594 kg 
(+ Progressz) Belső térfogat: 425 m3

Szélesség: 73 m Napelemtáblák
Magasság: 27,5 m felülete: 892 m2

Endeavour, STS-113
2002. dec. 2. Az ISS pozíciója Ebéd a Zvjozdában

ISS004
2002. ápr. 16.

Pihenő a 
Destiny-ben Atlantis

STS-110
2002. ápr.
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Az űrrepülőgépekColumbia 1981

Challenger 1983

Discovery 1984

Atlantis 1985

Endeavour 1992

Az űrrepülőgépek katasztrófái

Challenger, 1986. jan. 28. Columbia, 2003. febr. 1.
10. start 28. űrrepülés

A Challenger üzemanyagtartálya a start utáni 73. másodpercben 
felrobbant. A Columbia egy 16 napos út végén, leszállás közben 
darabokra szakadt és lezuhant. Mindkét esetben 7-7 űrhajós 
vesztette életét.

Az  STS

STS: Space Transportation System

Magasság: 56 m   (18 emelet)

Össztömeg: 2043 tonna

Elérhető magasság: 185 – 640 km

Számozás a gyártás sorrendjében.

Endeavour, STS-113
2002. okt. 12.

Az STS részei
üzemanyagtartály

(folyékony hidrogén
és oxigén)

személyzeti modul
(pilótafülke, konyha, 

raktár, hálófülke)

űrrepülőgép
(hossz: 34 m,

fesztávolság: 24 m,
8-10 személy,

7-25 nap)

főhajtómű
(8,5 perc, 160 km)

orbitális manőver-hajtóművek 
(pályakorrekció és fékezés a 

leszálláskor)

leválasztó és helyzet-
szabályozó hajtóművek
(elöl 16, hátul 28 db)

43 perccel az indulás után
alakítják ki a végső pályát
(3 perces égés)

indítórakéta
(szilárd üzemanyag,
2 perc, 50 km)

Az Endeavour 
startja

STS-111
2002. jún. 5. ISS, 2000. dec. 2.

Fenn a világűrben

Visszatérés a Földre

3 perces fékezési szakasz az Indiai-óceán fölött (fordított irány)
40 perccel később jelentős légellenállás (h = 70 km)
A közegellenállás miatt: 1650 °C (16 percig szünetel a kapcsolat)
Irányítás először a szabályozó hajtóművekkel, majd a vezérsíkokkal
Lassítás „bedőléssel” (nagyon elnyújtott S alakú pálya)
Leszállás siklórepüléssel, földetérés: 350 km/s

Leszáll az Endeavour
STS-100, 2001. máj. 1.

Űreszközök a 
Föld körül

45 év alatt több, mint 20 ezer  
űreszköz jutott a világűrbe.

J-Track3D

2003. január 3. 20:00

Jelenleg 8 ezer kering
a Föld körül:
• 2500 aktív és már 

inaktív műhold
• űrszemét 

(rakétamaradványok, 
űrszonda burkolatok, 
felrobbant darabok, 
űrsétáknál elvesztett 
szerszámok, stb.)

Műholdak – űrszondák:
1957: Szovjetunió
1958: USA
1962: Anglia
1962: Kanada
1964: Olaszország
1965: Franciaország
1967: Ausztrália
1968: ESA
1969: Németország

(NSZK)
1970: Japán
1970: Kína
1974: Hollandia
1974: Spanyolország
1975: India
1976: Indonézia
1978: Csehszlovákia
1981: Bulgária
1985: Brazília
1985: Mexikó
1986: Svédország

1988: Izrael
1988: Luxemburg
1990: Argentína
1990: Pakisztán
1992: Dél-Korea
1993: Portugália
1993: Thaiföld
1994: Törökország
1995: Ukrajna
1995: Chile
1996: Malajzia
1997: Norvégia
1997: Fülöp-szigetek
1998: Egyiptom
1998: Szingapúr és Tajvan
1999: Dánia
1999: Dél-Afrika
2000: Szaúd-Arábia
2000: Egyesült Arab

Emirátusok
2002: Algéria

Hordozórakéták:
1957: Szovjetunió
1958: USA
1965: Franciaország
1970: Japán
1970: Kína
1971: Anglia
1980: India
1988: Izrael

Űrhajók:
1961: Szovjetunió
1962: USA
2003: Kína ????

Frissítés

Űrnemzetek
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A műholdak szerepe

Távérzékelés
A földfelszín (szilárd felszín,
tengerek és óceánok, légkör)
megfigyelése a világűrből

• meteorológiai műholdak
• geológiai kutatások
• földrengések, vulkanizmus
• ásványok és kőolajforrások
• térképészet
• levegőszennyezés, globális

felmelegedés
• hidrológiai vizsgálatok

(aszály, árvíz)
• oceanográfiai kutatások
• vegetáció, erdőirtás, ökológiai

veszélyforrások
• mezőgazdasági vizsgálatok
• urbanizáció
• régészeti kutatások

Távközlés
• műsorszórás
• telefon, videofon, Internet
• űrhajók és űrállomások

összeköttetése
Navigáció

GPS: 1-5 m-es pontosság
Csillagászati megfigyelések

pl. Hubble-űrtávcső, a Nap
megfigyelése (pl. SOHO)

Katonai alkalmazások
• titkosított kommunikáció
• ellenséges alakulatok

mozgása
• ballisztikus rakéták

indításának figyelése
• rádiókapcsolatok

lehallgatása
• nukleáris monitor
• nagyfelbontású felvételek (~ 15 cm)
• radarfelvételek

A Lánchíd és a budai vár

Quick-
Ikonos: Bird:

Magasság: 680 km 460 km
Felbontás: 1 m 60 cm

Ikonos
1 m-es felbontás
Space Imaging
Datakart Geodézia Kft.

Műholdak a 
fejünk felett

Az űrállomás napelemtáblái sok fényt 
visszavernek, így fényes csillagként 
látható az égbolton. Pályasíkja csak 
lassan változik, a Föld azonban elfor-
dul alatta, így az 52. szélességi fokig 
minden földrajzi terület fölött átvonul. 
Az esti és a hajnali szürkületben Ma-
gyarországról is könnyen megfigyel-
hető.

Az Iridium-műholdak nagyméretű 
antennáin visszaverődő napfény 
fényes és igen látványos felvillaná-
sokat hoz létre az égbolton.

(Nem UFO!!!)

Az Iridium-52 felvillanása
1999. aug. 13-án
J. W. Young felvétele

Az ISS Zalaegerszeg fölött
2002. június 2.
Juhász Tibor felvétele
(8 s expozíció)


