
Összeállította: Juhász Tibor 

A gravitációs törvény 
 
 
Kepler 1. törvénye: A 
bolygók olyan ellipszispá-
lyán keringenek a Nap 
körül, melynek egyik fó-
kuszpontjában a Nap áll. 

Kepler 2. törvénye: A Napot a bolygóval összekötı 
szakasz (vezérsugár) egyenlı idık alatt egyenlı terü-
leteket súrol. (⇒ napközelben nagyobb sebesség, 
naptávolban kisebb sebesség) 

 
Kepler 3. törvénye: A naptávolságok köbe arányos a 
keringési idık négyzetével: 

a3 ~ T2 ⇒ (a2/a1)
3 = (T2/T1)

2 
 

A gravitációs törvény (Newton) 

Körmozgás: 
 
 
 
 
 
így: 
 
 
Kepler 3. törvénye alapján: 
 

így: 
 
 
azaz: 
 
Gravitáció: F ~ M/r2 
 
Az  F = m·a  miatt:  F ~ m 
 
Így: 
 
f = 6,67·10-11 Nm2/kg2  (Cavendish, 1798) 
 

A Föld tömege 

 
 
 
 
 
 
A Nap tömege 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M = 2⋅1030 kg 
 

I. kozmikus sebesség (körsebesség) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A keringési idı: 
 
 
 
 
Geoszinkron mőholdak: T = 24 óra 
magasság: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. kozmikus sebesség (szökési sebesség) 
 
 
 

 

3

1

2

2

1

2








=









r
r

T
T

2
1

2
2

2

1
3

1

3
2

2

1

2

1
2

1

2
2

2

1

2

1

2

1

r
r

m
m

r
r

r
r

m
m

T
T

r
r

m
m

F
F ===

2~
r
m

F

22 ,~
r

mM
fF

r
mM

F =

2r
Mm

fgm
⋅⋅=⋅

( )
kg 106 kg 

1067,6
10637181,9 24
11

232

⋅=
⋅

⋅⋅=⋅= −f
rg

M

2
2

r
Mm

frm
⋅⋅=⋅⋅ ω

2

2
2

r
Mm

f
T

rm
⋅⋅=







⋅⋅ π

( )
 kg 

360024365
2

1067,6
10101502

2

11

33623










⋅⋅
⋅

⋅
⋅⋅=







⋅= −

ππ
Tf

r
M















⋅
⋅⋅⋅

==

==

3

2411-

2

2

106378
106106,67

km/s 9,7
r

fM
v

r
mM

f
r

v
mFcp

km/s 2,112
2 =⋅== körv

r
fM

v

perc84s5070
7900

10637828,62 3

==⋅⋅=⋅==
v

r
v
s

T
π

km) 6400(-km42000 m102,410575,7

28,6
360024

1061067,6
2

2

73 22

2
2411

2
3

2

2

2
2

=⋅=⋅=








 ⋅⋅⋅⋅⋅=






⋅⋅=

=






⋅⋅

=⋅⋅

−

r

T
Mfr

r
mM

f
T

rm

r
mM

frm

π

π

ω

2
1

2
2

2

1

2

1

2
2

2

22

2
1

2

11

2

1

4

4

T
T

r
r

m
m

T
rm

T
rm

F
F ==

π

π

2

22
2 42

T
mr

T
mrmrFcp

ππω =






==


