A csillagaszat éve

... a jelen ezerhatszaztizedik eszt¢jmhuar havanak hetedik napjan, az éjszaka el-
s4 Orgjaban, midn az égbolt csillagait néztem a tavcsévon keresatémba kerilt a
Jupiter. Mivel pedig igen jo fiszert[tavcsovet]hasznaltam, harom ki csillagocskat
lattam mellette allni, kicsiket, de fényesek§t]’

Galileo Galilei: Sidereus Nuncius (Csillaghirnok)

Galilei naprol napra kovette az egitestek mozgé&ssétrevette, hogy a fértylpon-
tocskék a Jupiter koriil keringenek. igy fedezteaelbriasbolygé holdjaitEz a felis-
merés dorit szerepet jatszott a vallasos téveszmék elosztmtds@ modern csillaga-
szati vilagkép megalapozasaban.

/44, G Grmmais (6 Grine, s cabein. ”(ﬁm jor, 3

e : N%A(&JWW* G\l& "”"ﬂ. "l **mg‘%
Q\rab«‘nf 2%@" M ®a:e\‘f
mutv‘-;z/m; ')o:‘.: :/4.‘_ MMJ#‘NA (warl-hw : ', ‘

Jupiter

A Jupiter és holdjai — Galilei feljegyzései a Japmeg-
ahogy Galilei lathatta figyeléseil (1610. januar 7.-9.)
(blog.magnificatbaroque.com) (www.museogalileo.it)

Egyes forrasok szerint Galilei valositieg 1609 nyaran latott &zor tavesovet, me-
lyet holland kereskeik vittek Padovaba, ahol a tudds akkortajt élt éstest. Maga
Galilei a kdvetkedt irja 1609. jdliusi, velencei utazasarol:

»Velencében, ahol akkoriban éppen tartozkodtane Fért, hogy egy hollandus adott
Méric hercegnek egy lveget, amellyel tavoli targyaklyan tisztan lehetett latni,
mintha a kézelben lennének. Minddssze ennyit keathotAkkor visszatértem Padovaba

. Hazatértem utani efséjjel mar meg is oldottam a kérdést, masnap pedigdjart
megszerkesztettem aismert, és értesitettem velencei barataimat, akikk&s nap
targyaltunk a dolgokrol.”([2], 124. old.)

Akéarhogy is tortént, kétségtelenek Galilei érdenaki,elsszor ismerte fel az Uj esz-
koz jelenbségét, és 8bz6r végzett vele preciz csillagaszati megfigyddése

Galilei vizsgélatai jelentették az &élsudomanyos értékcsillagaszati eredményeket,
ezeken a megfigyeléseken alapul modern terméspatifudyos vilagképiink. Nem vé-
letlen tehat, hogy a Nemzetkdzi Csillagaszati Unitdvc$ felfedezésének 400. évfor-
duléjat, 2009-et a csillagaszat évének nyilvardtott

Galilei legfontosabb csillagaszati felfedezései:

e aJupiter koéril holdak keringenek;

e a Vénusz a Holdhoz hasonl6 fazisokat mutat, hokkéxik a sarléja, hol pe-
dig fogy;

« a Napon foltok helyezkednek el, melyek mozgasabektkezik, hogy a Nap
forog a tengelye korul;

» aHoldon a hegyek és a volgyek valtozatos felsidmiborzatot alakitanak Kki.

! Jelenleg 63 jupiterholdat ismeriink.
2 Frappans valasz volt ez a 2008-ban — igaz, csakyMarszagon — meghirdetett Biblia évére.
Ezzel kapcsolatban lasd még: http://bibliaeve.fw.hu
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Galilei egyik tavcsove a firenzei Museo di Stordla Scienza-ban (a szérfelvétele)

ﬂ@@

A Vénusz fazisait a Nap kortili keringés hozza létre

Miért is voltak olyan fontosak ezek a felfedezés@kXVIl. szazad elején uralkodé
vilagkép Arisztotelész 6kori tanain alapult, melgek katolikus egyhaz emelt dogma-
V4, vitathatatlan igazsagga. Arisztotelész a Fdlelahtette a vilagegyetem mozdulat-
lan kdzéppontjanak. Eszerint a Nap, a Hold és ggéél a csillagok szférgjaval egyitt
a Fold korul keringenek.

Eletveszélyes dolog volt akkoriban ezeket a tanokegkérdjelezni. Csak néhany
évvel a tavcs felfedezése étt, 1600. februar 17-én csaptak fel Rémaban Giardan
Bruno maglyajanak langjai, amiért a tudos a keéesztanokkal ellentétben a napko-
zéppontu vilagképet, a lakott vilagok sokasagaehktségét hirdetté.

% Giordano Bruno sorsaban sok tizezer tarsa osztBrofipa szerte, akiket a keresztények eret-
neknek kialtottak ki. A mai emléknap-démping koztpe&rdemes lenne februar 17-ét az ink-
vizicié aldozatai emléknapjanak kinevezni.
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A Jupiter-holdak felfedezése egyérte
milen bebizonyitotta, hogy nem csak
Fold allhat egy kering rendszer kézép-
pontjaban, nincs annyira kitlintetett sz
repe, mint ahogy azt az egyhaz allitott
A Vénusz fazisaira egyetlen ésdzena- i
gyardzat adhat6: a bolygdé a Nap kor [ = :
kering, nem pedig a Fold kordl. Ez «
napkoézépponty vilagkép fontos bizony | 7,
téka. A Nap foltjai, forgasa, a Hold he
gyei és volgyei szintén ellentétben allne
Arisztotelész tanaival, melyek szerir
ezek tokéletes, szabalyos gomb alak
véltozatlan és 6rokkévalo égitestek. Sc
ra-sorra egy-egy sz6g a korabeli keres
tény vilagkép koporséjaba. Galilei rajza a HoldréI[15]

Az igaza tudatdban &szakos, kérlel-
hetetlen tudos és tAmadasok kereszttiizébe kerdlt. Elfogult ellenfleém voltak haj-
landdak belenézni a tavitse. Padovai kollégéja, Cesare Cremonini példawdlanasi-
totta el a probat, hogya szemivegeiftavcsovon]at nézés elbutitia az embert, elég
legyen az egész, hallani sem akarok ro[&]

Ha nem is sz6 szerint, de joggal adja Németh LadmAénajdban az egyik szerépl
Inchofer atya szajaba a kdvetkeszzavakat;lgen figyelemreméltd az is, hogy Galilei a
teologiai érveket, a Szentirasnak azokat a helgbi) Isten mintegy maga tesz nyilat-
kozatot a Mindenség felépitédierarrél, hogy a Nap mozog, az ég fénn van s a Fold
lenn, f6l sem emliti, holothinden jéhiszenf tudds tudja, hogy a teolégia érvei min-
dig megedzik a tudomanyosokat.[4].

Galilei nem csak az égi, de a foldi fizikaban isginditotta a tamadéast az arisztotelé-
szi rendszer ellen. Arisztotelész szerint a neHezestek gyorsabban esnek le, mint a
kénnyebbek. Ezt az allitast — az ékori tudos sok,neéves nézetével egyitt — évezre-
deken keresztil elfogadtak. Galileinek jutott eszéiiogy kisérletekkel megvizsgalja
az igazat. Ha — a tudomanytorténészek szerint —isenpisai ferde toronybdl ejtett le
targyakat, de szellemes kisérletekkel mutatta kiszotelész tévedéseit (lasd példaul:
[5], 168. old.). Marpedig ha a nagy gorég ennyiogblan tévedett, akkor talan egész
vilagképe megkérijelezhed.

Ettsl a pillanattdl kezdve az egyhaz netinhiette Galilei kutatdsait. Arisztotelész el-
vetésével az egész keresztény ,tudomanyos” vilaghaépjai remegtek meg. S ha ezt
megengedik, sorraétt volna a tdébbi dogma is. Nem arrdl volt sz6 tetrtgy a Nap
vagy a Fold korul keringenek-e a bolygok. Ez a d&tlapok emberét vajmi kevéssé
érdekelte:

.Hogy a féldiink hogy forog, elvesztette az eszét,
arra én nem gondolok. ki aggodva gondol arra,
Minden mas Ures beszéd; mire virradhat holnapra.”

énekli Curzio és Marzio, a két kopé 1632-ben, al€Galer ebestéjén Stefano Landi:
Sant’ Alessio cirth operajabah[6]. De ha a Féld mozog, elveszti allandésagéatlagy

4 Librettd: Giulio Rospigliosi
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egyetemben, akkor talan a foldi dolgok, akar aa@asmak sem olyan allandéak, mint
ahogy azt a korabeli vilagi és egyhazi hatalmadsagerették volt hirdetni. S ha fordul
a kocka, talan azok kertlnek felilre, akik addig abltak — ez a lehetséges kovetkez-
mény pedig mar nagyon nem tetszett az uralkod@lysknak. Nem allitjuk, hogy a
hamarosan bekovetk&zangol polgari forradalom ezelbaz elképzelésekib merit-
kezett, de bizonyara szerepet jatszottak a felodadas eszméinek kialakulasaban.

Sokan segitenek megtamasztani
a ferde tornyot... (a szefdelvétele)

... masok inkabb tovabb déntenék A szargegifk kdzé allt be®
(www.flickr.com) (Juhészné lliés Zsuzsanna felegte

A Parbeszédek a két vilagrendsziif7] cimii hires kdnyvének megjelenése utan az
inkvizicié — VIII. Orban papa 0szténzésére — pddgga, majd 1633. jlnius 22-én bor-
ténbiintetésre itélte az agg tuddstyeit pedig betiltattd. A vezekbknek ebirt hosszu,
fehér kdntdsben, térden allva kellett eskiidnie:

® A bortonbiintetést néhany nappal dtéts hazifogsagra valtoztattak.

Juhész Tibor: A csillagaszat éve 4
A zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium évkdnyvep2-2010, 44.-52. old.



,En, Galileo, fia a néhai Vincenzio Galileinek Fiteélsl, hetven éves, személy sze-
rint itéletre rendelve és térdepelvestettek, Eminentisszimusz és Reverendisszimusz
Kardinalisok, az egész Keresztény Respublikabaivatemdlt eretnekség elleni gene-
ralis Inkvizitorok, szemeimdt a szentséges Evangéliumokkal, amelyeket im leajat
zemmel érintek, eskiiszém, hogy mindig hittem, imdBszem és Isten segitségével a
joévében is mindig hinni fogom mindazt, amit a Szenblais és Apostoli Egyhaz tart,
prédikal és tanit. De mivel, jollehet ez a Szentakdil egy hivatalos felszdlitds utan
torvényesen elrendelte, hogy el kell hagyni azwaeg véleményt, hogy a Nap a vilag
ko6zéppontja és nem mozog, és a Féld nem a vil&pkdzs mozog, és hogy nem lehet
tartani, védeni vagy tanitani, barmily médon, sabbagy irdsban ezt a téves doktri-
nat, és miutan figyelmeztettettem ra, hogy ez #ridakellenkezik a Szentirassal, irtam
és nyomdaba adtam egy konyvet, amelyben éppenneat alitélt tant targyalom és
igen hatdsosan hozok fel érveket a javara anélity barmiféle megoldast kinalnék,
az eretnekség vehemens gyanujaban itéltettemaal hamgy azt tartom és hiszem, hogy
a Nap a vilag kdzéppontja és mozdulatlan, és a Réld a kzéppont és mozog.

Azért eltavolitani kivAnvan Eminenciatok és mindenesztény hi elméjélsl ezt a
vehemens gyanut, amely joggal hozatott fel ellenfszinte szivvel és hamisitatlan
hittel megtagadom, elatkozom és megvetem a feitetintvedéseket és eretneksége-
ket, és altaldban minden és barmiféle mas tévedestinekséget és szektat, amely el-
lenkezik a Szent Egyhazzal, és eskiiszom, hogylejogoha tébbé nem fogok monda-
ni vagy allitani széban vagy irdsban semmi olygsamiti hasonlé gyanut vethetne ram;
hanem ha barki eretnefirvagy eretnekségre gyanusrél értesuilok, fel fogdemteni a
Szent Hivatalnak vagy pedig azon helység Inkvériak vagy Ordinariusanak, ahol
tartézkodom.”([2], 8-9. old.)

Akarmit is eskudott, élete hatratékilenc évében a szobafogsag ellenére tovabb
folytatta a természettudomanyos vilagkép megalagiz8legirta példawatematikai
érvelések cimi mivét, amely semmivel sem artatlanabb kényv, miméaabeszédek
([2], 379. old.). Csak éppen Osszehasonlithatatlaebezebb olvasméany, s Kelina-
tematikai ismeretek hidnydban nem fogtak fel jélségét Galilei ledfbb ellenségei,
Jézus tarsasaganak tagjai, a jelmondatuk sz@imnigazsagossag éiozditasan’te-
vékenyked jezsuitak.

Nem véletleniil fogalmazott Isaac Newton, a fizikddmanyanak megalapozéja ugy,
hogy ,En tavolabbra lathattam, de csak azért, mert Gdtsvallan alltam” [8]. Az
Oriasokon elésorban Galileit, illetve annak kortarsat, Keplatetie. Newton munkas-
saga utan aztan az egyhaz sem volt képes elleaallfj tanok terjedésének. 1737-ben
Galilei hamvait a firenzei Santa Croce templombpatémetik, és diszes emlékuet
emelnek foléje. Az 1740-es, 50-es években pediga#igezik edszor Galilei, majd az
dsszes, heliocentrikus vilagképet hikileti kiadasat. Persze ez nem az egyhaz érdeme,
hanem a fizika fefldésének a megkerulhetetlen kévetkezménye.

A tudds de jure rehabilithciojara azonban még gpkéllett varni. Csak 1981-ben (1)
rendelte el 1l. Janos Pal, hogy egy bizottsag maualyozza a Galilei-per iratait. A bi-
zottsagnak a XX. szazad végén tiz évre (1) volksége Galilei felmentéséhez. 1992.

lileit ért megalaztatas miatt, és megsemmisitettelmarasztalé itéletet [9].

% Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno a dueve scienze attenenti alla mecanica & i
movimenti locali (Matematikai érvelések és bizoagak két Uj tudomanyag, a mechanika és a
mozgasok korét)
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Galilei emlékétrzd felirat a ferde torony bejaratanal (a szérielvétele)

A felirat szdvege;Galileus Galileius az ezen torony tetejéra nehéz testek eségé-
rél végzett kisérletei alapjan a mozgastorvényekkiefésével megalapozta a nje-
chanikat, és sajat kimagaslo, illetve a &disi bélcsek meglatasaivalshitette azt.
Ennek emlékére Vincentius Carmignanius, a pisagkagyobb templomanak felli-
gyebje méarvanytablat allitott 1839. oktéber 1-jén, aynabpon Il. Nagy Leopold,
Etruria [Toscanalhercegének, a legkivalobb tanulmanyok péartfogdiéalearatabol

és hatalmanal fogva a legkiemelkebt tudosok elei egész Eurépabdl Pisdba 0ssze-
gyilve egy igen nagy talalkozéra megigérik az itAkatamogatasat, gyarapitasat
tudomanyukkal ésduészetiikkel.{Forditotta: Hajduné Szab6 Agnes)

A csillagaszat éve kapcsan aztan ismét dskddtek az egyhazat mentageglemé-
nyek. 2009-ben, az évforduld tiszteletére (?) akdatkiadta a Galilei-per teljes szove-
gét. A sajtotajékoztatét tartd Sergio Pagano plszékint,A Galilei-ligy azt tanitja a
tudomanynak, hogy a hitet és a Szentirast &katdésekben évakodjon iranyt mutatni
az egyhaznak.110] Ertjuk ugye? A Galilei-uigylil a tudomanynak nem artana tanul-
sagokat levonnia! A& gondot tehat az okozta, hogy a tuddsok hitéletiéseket vagy
a Biblia szdvegét vitattak, amelyben nem voltaktdkesek. Mintha nem az egyhaz
sz0lt volna bele tudomanyos kérdésekbe, és itélteael a heliocentrikus tanok hirde-
t6it (lasd példaul az eski szovegét). Nem véletlamdilSimonyi Karoly hires fizikator-
téneti kényvében, hogy Galilgvolt az elss, aki nem egy altalanos evilagi vagy talvi-
lagi eszméért, hanem konkrét fizikai elméletédidleg tényekért kertlt 6sszeltk6zés-
be a hatalom birtokosaival.([5], 163. old.)

Még ennél is hatborzongatdbb az a kovetkeztetéis,Gianfranco Ravasi érsek han-
goztatott a Galilei tiszteletére bemutatott szesémi,Galilei a multban kiérdemelte
az «isteni» jeldt is, mert a hit szemével tudta vizsgéalni a tudoynarkérdéseket[11]

Az isteni” Galilei bizony elég sokat szenvedettnaltban az egyhaz zaklatdsai miatt.
Ezt még Paul Poupard biboros, a papa éaltal kinévbzottsag vezéie is elismerte,
amikor igy fogalmazott 1981-ben (!)Galilei perének birai hitbeli meggizddésiiket
képtelenek voltak fliggetleniteni egy ezeréves kogratl. ... ez arra vezettéket,
hogy Galilei megrendszabalyozasa érdekében sokedést okoz6 eszkézokhoz folya-
modjanak. Ennek igazsagtalansagat nyiltan el lsgfidrniink.”[9]. Poupard biboros
bizonyara tudta, mire céloz, amik@ok szenvedést okoz6 eszkdzolestilegetett.
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A palmat a Természet Vilaga folyoirat 2009-es lldkigzama viszi el, amely éppen a
csillagaszat éve tiszteletére jelent meg. Egyikkéllen a Galilei-per tanulsagait ele-
mezve probalja mentegetni az egyhaz@alileinek — irja a szer& —tanai visszavona-
sa mellett csak azt kellett kijelentenie, hogy &ibbem védelmezi a heliocentrikus
rendszert.”([12], 16. old.) Oh, mily semmiség: ne védelmeazkeliocentrikus rend-
szert. Ja, mellesleg vonja vissza a tanait. Mé&stag nem is kértekle! Olvassuk csak
el még egyszer a tuddst mélységesen megalazé edkéget! Ebben egyébként kibu-
jik a szdg a zsakbol. Még az eskii megfogalmazoinkazzicié élharcosai is elismer-
ték, hogy Galilei,igen hatasosan’hozott fel érveket a heliocentrikus vilagkép mitlle

A cikk szerdje megjegyzi tovabbaAz inkviziciot és a pereket csak utdlag itéljuk
el, akkor altalaban elfogadott dolognak szamitattaf12], 16. old.) Nem tudom, mit
szOlt ehhez Giordano Bruno a méaglyan, vagy akéil€bak inkvizicio ebtt! Bizonyara
elfogadott dolognak tekintették elitélésiiket! lly@apon utdlag barmely hatalmi rend-
szer liineit mentegethetjik, hiszen azok akkorihaliogadott dolognak szamitottak”

— legalabb is a hatalom birtokosainak a szemében!
23 il /I' 3 &
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Galilei siremléke a firenzei Santa Croce templom{@aszeré felvétele)
A mellszobor alatt a Naprendszer modellje lathatizépen a Nappal

A reneszénsz papak kozismert viselt dolgai utanlehedisen cinikus tovabba a
cikknek az a megjegyzése, hogy a kemény reakcekagyhaznak a lelkek tdvossé-
géért érzett felébsége valtotta ki ([12], 16. old.). Talan inkabhlcamasoklelkeinek
Udvosségét védték. Hiszen a s#ekivetke®d mondata szerinjaz egyhaz sok képvise-
Idje nyilvan személyes hatalmat is féltet(a”lelki idvossége helyett!). Persze éihet

Juhész Tibor: A csillagaszat éve 7
A zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium évkdnyvep2-2010, 44.-52. old.



vé valik a cikk néégpontja, ha elolvassuk az ajanlast, a sierigy tiszteleg egy bencés
teologus emléke étt. De bennunk, olvasdkban felmeril a kérdés: elépgen a Gali-
lei-emlékszamot kellett felhasznalni?

Nem kevéssé rosszindulatl a wikipedia.hu cikke samely kézvetve szintén men-
tegeti az inkviziciot és a papat, és megismétliaazérvet, hogy Galileinek nem voltak
don® bizonyitékai a napkdzépponta vilagképre [13]. Bamem, dehatasosigen (lasd
az eski szovegét). Ily médon Kopernikuszt is eleked itéInlink, hisze még kozve-
tett bizonyitékokkal sem szolgélt a heliocentriknsdell mellett! Vajon az egyhaznak
milyen donté bizonyitékai voltak a féldk6zéppontl tanok hircétiéez?

Térjink ink&bb vissza a Galilei emlékét tisétategemlékezések korébe. Kiemeljik
kozillik a firenzei Galilei-mUzeumot, amelyet azdetdeg Tudomanytorténeti Maze-
um (Museo di Storia della Scienza) atalakitasa,#apen most juniusban, a Sidereus
Nuncius megjelenésének 400. évforduléjan nyitottedg. Kidllitasait virtualis maze-
umként az Interneten is megcsodalhatjuk [14]. Eekekdrilnézni benne!

A Jupiter-holdak pillanatnyi helyzetét és mozgdsémutaté animaciét talalunk a
kovetked weblapokon:
http://www.shallowsky.com/jupiter (IE-vel nemikbdik ©)
http://www.skyandtelescope.com/observing/objecis§aript/jupiter

Juhasz Tibor
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