Az elektromagneses spektrum
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Radiéhullamok

iA>1mm

1 R&di6- és tévéadas, mobiltelefonok,
vezeték nélkili szamitégépes halézatok
L ’ ¢ /A (wifi) stb.
1 Légures térben: 300000 kin/s

Roévidhullam .

Kézéphullém 110 m<A<100m

1 Egyenes vonalban terjed
1 Az ionoszféra és a felszin visszaveri

Lakihegy

1100 m <A <1km

1 Koveti a domborzatot, de néhany szaz
km-en elnyelédik

1 Magyarorszagi radiéadok
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(ionoszféra: 80—400 km magasan)

— J6 légkari viszonyoknal tobbszori vissza-
verédéssel tobb ezer km tavolsagra hatol
— Radiéamat6rok

— Az adas helyén is vették (kb. 0,1 s mulva)

Elektromégnes hullamok

Jellemzok: e
1 Amplitadd §——
2 Hulldmhossz

1E ~ A2/ \2

1 Informaci6 ~ 1/A

Hosszuhullam

1A >1km

1 Koveti a domborzatot (elhajlas)

1 Tobb ezer km-re is elhatol

1 Kicsi az informéaciéhordoz6 képessége
(~f), gyenge minéségli adas

1 Elektromos hél6zat:
f=50 Hz, A = c/f = 6000 km (!)

Ultrarévidhullam
(URH)

1Ilm<A<10m
1 Athatol a légkéron

— Kapcsolat az Grhajokkal, miiholdakkal

— Tavolsagcesucs: Voyager-1, 2008. szept. 12.

16 094 milliard km (107 CsE, 14h 54m)

1Nagy frekvencia (f > 30 MHz) —

nagy informaciotartalom

— sztereo, hifi minéség
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Amplitado- és frekvenciamodulacio

Mikrohullamok ,‘

Ilmm<A<lm
1 Adatéatvitel (=
—Telefon, MAN, pl. Zrinyi Ia
1 Mikrohullam siité \
—rezegnek a vizmolekulak
—forgés az alléhullamok miatt
1 Auté taviranyité (434 MHz)
1 Otthoni id6jarasjelz6,
kils6 héméré (433 MHz)

g

Kommunikaciés
€s navigéacios
miiholdak
A\ @ |2

Agtra-1KR
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L)\/ihérok 1
((vinamias
(s

Mobiltelefon /.
B
1 Autévezetés kozben
40%-kal megnéveli
a reakcioidét!

Radar

1 Képalkotas”
2 Radio detection
and ranging
(1941)
1 Légiforgalom
1 Sebességmérés
1 A csapadék meteorol6giai detektalasa

1 MRI (magnetic
resonance imaging)

— Periodikusan véltoz6 magneses mez6
hatasara a testiinkben 1évé protonok
radiéhullamokat bocsatanak ki

Wifi kapcsolatok

12,4 GHz/5 GHz

1 Wireless fidelity (hifi: high fidelity)

1 Bluetooth: egyszer(ibb (olcsébb)
technolégia, révidebb hatétavolsag

1 Egér, billentylzet, nyomtat6, PDA,
fejhallgat6, mobiltelefon, jatékkonzol,
router stb.

Térd MRI-
felvétele
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Baifirate [compos) 2009-07-18 19:00 (17,00 UTC)

[Paganyvar- Buaapent Kaphorg

Csapadek-
MEres

Ipari
alkalmazasok

Lakshazak hétérképe

Hibas alkatrészek keresése
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Infravords hullamok

1lum<A<1lmm

1 Hésugarzas

2 Terdpia (IR-lampa)

1 F(ités (példaul szauna)
1 Biztonsagi jelolés

Restauralas

Tavkapcsolé

Videokameraval
készillt felvétel

40 nm

erédik a falrol!
Naplemente

Régi dokumentumok
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Temperature (°C) 2009-07-18 18:00 (16:00 UTC)

Passziv és aktiv képalkotés

NASAIPAC  [EEERY

1w

Infravoros égbolt

A Titan infravérosben

= tiizoltok (F2, 3)

Alitnatoteny ey

Diszperzi6
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SYAVEWENLY ) )
A lathaté spektrum

Ultraibolya sugarzas

10,1 nm <A <400 nm
1 Elegend6en nagy energia ahhoz, hogy

karos legyen a szervezetre

(roncsolja a molekuléakat)
1 Elelmiszerek sterilizalasa
1 EPROM torlése
1 Biztonsagi felhasznalasok
1 A rovarok (pl. lepkék) érzékelik

Mineraldgia

ERSTES

= R

i~ @, n"Y 74
B = A0
% 20000) |

Biztonséagi alkalmazasok
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Ozonlyuk st

Napfiirdd
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CT (Computed
tomography)

Test-scanner

Iagy rontgensugarzas

Rontgensugarzas

110°m<A<10"m

1 Orvosi alkalmazasok

1 Biztonsagi alkalmazasok
1 Alkatrészek vizsgélata

1 Kristalyszerkezet
felderitése

Rontgen-
diffrakcio
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Gammasugarzas

1 A<101m
1 Miért pont y? ©
1 Nagyon veszélyes
az él6 szervezetre
1 Sugarterapia
— Kéros kovetkezmények
1 Atomreaktorok
1 Pulzarok, fekete lyukak

Sugarterapia

European Gamma Ray Burst THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

Penetrates
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Gammasugar-
kitorések

Gammaforrasok az égbolton

N

25

Gamma Rays. X.Rays snd Uit
Ligh bocked b e sppr smosphers
(oo cbsarved rom space

Longwavlangin
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A hémérsékleti sugarzas

A elnyelés
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A'I:e]ﬁ endszer " 100 ezer fényeév
L g

Tathat6 fény (fotoszféra)

Akod kbrnyéke

Léthaté

Infravrss

Rontgen

Egyesitett

rntgen 4 nm (korona}

g
Q““%

IR 1,1 pm (fels6 kromoszféra

UV 30,4 nm (kromoszféra)

A Nap
magneses
tere

mikroh. 1,7 cm (als6 korona)

ANap a killonboz6 hullamhosszakon (hamis szinek!)

o Ny 150 milliard csillag

Infravords égbolt
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Rontgen-égbolt

Az égbolt lathaté fényben Radio-égbolt

Gamma-égbolt
6)

(Fermi-{irtavcs
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A Tejutrendszer buborékjai

Acentralis fekete lyuk kitérésének nyoma

A Fold a kilénb6z6 hullamhosszakon

nautilusz laposféreg

capa béka bagoly

A szem evolucidja

Kerilbeliil 50-szer alakult ki (egymastol fiiggetlentil) az evoliicié soran!
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Tervezziink szemet!

1 A latas ,élessége” ~ 1/A

1 A hulldmok energidja
(roncsol6 hatasa) ~ 1/A

1 L 4thato fény: a legrévidebb
hullamhossz, ami még nem
roncsolja az érzékszervet

1 A Nap (igy a kérnyezé vilag)
fényes ebben a tartoményban

1 A |égkor atengedi

Szinérzékelés

1 El6szo6r a magasabb rend(i
gerincteleneknél jelenik meg
— labasfejtiek, rakok, sok rovar

Van-e a
Foldnek
elektro-

A"
’)
d
magneses
sugarzasa?

=

1 Halak, kétélttek, hullék, madarak
1 Eml6soknél csak a majmok és az emberek
—pl. kutyak, lovak nem latnak szineket!

— Gseink éjszakai allatok voltak

3

S Vo
RRTCIN A szem

ANap f
spektruma /. ‘\érzékenysége ) y
. érzékeny-
ségi
gorbéje
és a Nap
spektruma

v A\
}‘max, szem ~ }‘max‘ Nap

IR-érzékelés




