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A Tejút

Halványan derengő sáv 
a nyári –őszi – téli 
égbolton.

Sok millió csillag 
alkotja.

Tejút-részlet A Tejútrendszer

Perseus-kar

Nyilas-kar

Orion-kar

Hattyú-kar

100 ezer fényév

150 milliárd csillag

28 ezer fényév

Nap

Galaxisok

Az M 100 a Tejútrendszerhez 
hasonló méretű galaxis.
Távolsága 150 millió fényév.

Galaxisok

Spirális, elliptikus és 
szabálytalan rendszerek.

A Világegyetem építőelemei.

Galaxisok
az égbolton
Galaxisok
az égbolton

1500 galaxis az 
égbolt homok-
szemnyi tartomá-
nyában (2,5’).

Az egész égolton 50 
milliárd galaxis
(5 trilliárd csillag).

Az Andromeda-köd

Távolsága 2,2 millió fényév
Átmérője 150 ezer fényév

Átmérő: 100 ezer fényév
150 milliárd csillag
Távolság: 2 millió fényév Fekete lyuk az M31-ben

Ütközés a 
Tejútrendszerrel

jelenleg 2 milliárd év
múlva

3,75 milliárd év
múlva

3,85 milliárd év
múlva (csillag-
képződés)

3,9 milliárd év
múlva

4 milliárd év
múlva (a Tejút-
rendszer defor-
málódik)

5,1 milliárd év
múlva (két

galaxismag)

7 milliárd év
múlva (egy 
óriási elliptikus
galaxis)
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Androméda

2004-2005-ös évkönyv
www.zmgzeg.sulinet.hu/csillag

A Föld keletkezése

4,6 milliárd év
(~150 millió év alatt) Az ősi Föld – olvadt felszín

Légkör – óceánok – szilárd felszín

4,4 – 4,2 milliárd év

Az élet kialakulása

3,8 milliárd év

kékalgák (prokarióták)

sztromatolitok
(mészkőszőnyegek)

oxigéntermelés

A sejtmag kialakulása

2 milliárd év
sejtmag (eukarióták)
ivaros szaporodás
→ változékonyság,
felgyorsul
az evolúció

A többsejtűek kialakulása

1 milliárd év

A kambrium

570 millió év
Megjelenik a szilárd váz 
(biztonság).
A fajok számának robbanás-
szerű növekedése, az óceáni
élet felvirágzása

A szárazföld meghódítása

500 millió év
tengeri élet → oxigén → ózon → védelem az UV ellen
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A dinoszauruszok uralma

200 millió év – 65 millió év

A Pangea

A Föld 200 millió évvel ezelőtt
A dinoszauruszok 

pusztulása

65 millió év

Harmadidőszak65-2 millió év
az emlősök robbanásszerű fejlődése
(rágcsálók, félmajmok, majd majmok, emberszabásúak).

Kéregmozgások

15 millió év: hatalmas törésvonal Mozambik és Etiópia között.
Több millió év alatt a keleti részen megemelkedett a felszín, 
csökkent a csapadék, eltűnt az erdő.

Az ember evolúciója

Megváltozott életkörülmények:
evolúciós kényszer

15-12 millió év:
elválik a majom (csimpánz)
és az ember fejlődése

Rudabányai lelet: 12 millió éves.
Felszabadult a kéz!

Ramapithecus (majomember)
15 millió év

A hominidák 
fejlődése

10-6 millió év

Hominidák (emberfélék) családja,
megjelenik a két lábon járás (East Side Story).

Az Australopithecus

Előember, 4 millió év
Magasság: 140 cm
Agytérfogat: 400 cm3

Lucy (3,2 millió év, vízbe fulladt)
Fel tudott egyenesedni (imbolygott).
Primitív eszközhasználat.

A Homo nemzetség megjelenése

2,5 millió évvel ezelőtt

Jelentősen megnövekedett
agytérfogat, lapos arc,

teljesen kinyújtható térd,
kis fogak, húsevés.

Homo rudolfensis (750 cm3)

Homo habilis (600 cm3)
• „Ügyes ember”
• botok, csontok, kődarabok
• magasság: 120 cm
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Előember, majomember, ősember

Paranthropus boisei (Tanzánia) Homo rudolphensis (Kenya)
140 cm, 530 cm3 155 cm, 700 cm3

millió év
5 4 3 2 1 jelen

Harc az 
élettérért

A  negyedidőszak kezdete (őskőkor),
a mai felszín és állatfajok
kialakulása.

Australopithecus

Paranthropus

Homo rudolphensis

Homo habilis

Homo erectus

Homo sapiens
sapiens

Homo sapiens 
neanderthalensis


