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Az űrrepülőgép
A Columbia

A Columbia első startja (STS-1)

A legelső űrrepülőgép (az Enterprise-t 
csak teszt-célokra használták).

Elkészült: 1979. márc. 8.

Első start: 1981. ápr. 12! (STS-1)

Két évig csak ezt használták. A 
Columbia állított pályára először 
kereskedelmi célú műholdat (STS-5). 

A Columbia katasztrófája

⇒ Az STS-107

Az űrrepülőgép 2003. febr. 
1-jén, egy közel 16 napos 
űrrepülés után a légkörbe 
való belépésnél 7 űrhajóssal 
a fedélzetén darabokra 
szakadt és lezuhant.

A katasztrófa 
oka

A Columbia 3 perccel a katasztrófa előtt a légierő felvételén

A légkörbe való visszatérésnél a szárny hőszigetelésének megsé-
rülése miatt a bal oldal nagy mértékben felmelegedett. Ez vezetett
az űrrepülőgép széteséséhez és megsemmisüléséhez.

A Columbia legénysége

Kalpana Chawla (1: Columbia)
Rick Husband William McCool

parancsnok (1: ISS) pilóta (-)

David Brown Laurel Clark Mike Anderson Ilan Ramon
(-) (-) (1: Mir) (-)

Return to Flight

A katasztrófa óta először:
(2,5 év után)

• 2005. július 26.
Discovery

7 űrhajós, 15 nap

• 2006. július 4.
Discovery

Az egyik űrhajós az 
űrállomáson maradt
(2003 óta először
ismét 3 fő)

• Atlantis, 2006. szept. 
Discovery, 2006. dec.

Tervezett utak
2007:

Atlantis jún. 8.
újabb napelemek

Endeavour aug. 9.

Discovery okt. 20.

Atlantis dec. 6.

2008:

Endeavour febr. 14.

Discovery ápr. 24.

Endeavour júl.

Atlantis szept.

Discovery okt.
Launch Schedule

Discovery
2005. júl. 26.

A Challenger

Első start: 1983. ápr. 4. (STS-6)

Eredetileg csak teszt-célokra 
tervezték. 1982-ben alakították át 
úgy, hogy felmehessen a világűrbe. 
A Challenger volt az első űrrepü-
lőgép, amely éjjel startolt és éjjel 
szállt le. Segítségével végezték el 
először egy műhold javítását a 
világűrben.

A Challenger az első start előtt

A Challenger-
katasztrófa

A 10. start alkalmával (STS-
51L), 1986. jan. 28-án az in-
dulás után 73 másodperccel 
hét űrhajóssal a fedélzetén a 
Challenger felrobbant.
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A katasztrófa 
képei

A Challenger űrhajósai

Michael Smith Ronald McNair

Gregory Jarvis
Christa McAuliffe Judy Resnik 

Francis Scobee

Ellison Onizuka
A Discovery

Első start: 1984. aug. 30.
(STS-41D)

A Discovery állított pályára 
először egyszerre két műhol-
dat. Felvitte a Hubble űrtáv-
csövet, és később részt vett a 
javításában. A Discovery járt 
utoljára a Mir-űrállomásnál.

A Discovery első startja

Az Atlantis

Az Atlantis a starthelyen
az első repülés előtt

Első start: 1985. okt. 3. (STS-51J)

Pályára állította a Galielo és 
Magellán űrszondákat, hétszer
járt a Mir-űrállomásnál.

Az Endeavour

Első start: 1992. máj. 7. (STS-49)

Számos újítást tartalmaz a többi 
űrrepülőgéphez képest, amely 
lehetővé teszi többek között a 
meghosszabbított tartózkodást a 
világűrben.

Az Endeavour látogatta meg elő-
ször a Nemzetközi Űrállomást.

Az Endeavour első startja Az Atlantis az űrkikötőben

Az Atlantis startja

STS-106
2000. szept. 8. Fenn a világűrben ISS001

2001. febr. 16. Leszáll az Atlantis STS-112
2002. okt. 18.
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Az  STS

STS: Space Transportation System

Magasság: 56 m   (18 emelet)

Össztömeg: 2043 tonna

Elérhető magasság: 185 – 640 km

Számozás a gyártás sorrendjében.

Endeavour, STS-113
2002. okt. 12.

Indítórakéták
Hossz: 45 m
Átmérő: 4 m
Szilárd üzemanyag (2 x 502 tonna)
50 km magasra emelik az űrsiklót
„Tolóerő”: 2 x 1500 tonna
A start után 2 perccel válnak le
Újra felhasználhatóak,

leereszkedés ejtőernyővel.

A szilárd üzemanyag

16,0 % üzemanyag:
alumínium (por)

69,6 % oxidálószer:
ammónium-perklorát

0,4 % katalizátor:
vasoxid

12,0 % kötőanyag:
polimer

2,0 % merevítőszer:
epoxigyanta
(~ kemény radír)

A rakéta víztelenítése

A rakéta víztelenítése a Columbia startja után

1981. ápr. 12.

Vissza az űrkikötőbe

A szilárd üzemanyagú rakétákat visszavontatják a kikötőbe

Folyékony oxigén 
tartály

Átmérő: 8,5 m

Hossz: 15,0 m

Üzemanyag: 514 541 liter
616 496 kg

Felhasználás: 1200 kg/s

Folyékony hidrogén 
tartály

Átmérő: 8,5 m

Hossz: 29,5 m

Üzemanyag: 1 450 063 liter
102 619 kg

Felhasználás: 200 kg/s

Az égésnél: 3316 °C
(nagyobb, mint a vas 

olvadáspontja)

Vissza a Földre Atlantis, STS-110 
2002. ápr. 8.

A rakéták
és az üzem-
anyagtartály

Az Atlantis a 
starthely felé tart

2001. jan. 19.
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Az űrrepülőgép

A törzs hossza: 37 m

Magasság: 17 m 

A szárnyak fesztávolsága: 24 m

Tömeg: 118 tonna

8 (maximum 10) személy

7 – 25 nap

(A leghosszabb:
Columbia, STS-80,
1996. nov., 17,5 nap)

A főhajtómű

Tolóerő: 450 tonna (37 millió lóerő)

A  start után 8,5 percig működik.

Magasság: 160 km

Sebesség: 28 ezer km/h (8 km/s)

1600 tonna üzemanyagot használ fel

Ekkor válik le a hidrogén-oxigén 
tartály, ami nem kerül újra 
felhasználásra.

Élettartam: 55 start

A főhajtóművek szerelése

Leszáll az Atlantis

Atlantis, STS-86
1997. okt. 6.

Manőverező 
rakéták

Orbitális manőver-
hajtóművek (pályakorrekció 

és fékezés a leszálláskor)

Leválasztó és helyzet-
szabályozó hajtóművek

(elöl 16, hátul 28 db)

43 perccel az indulás után ala-
kítják ki a körpályát (különben 
visszajönne a légkörbe), 3 perces égés

A startT-6,6 s: a 3 főhajtómű indítása (belső 
gyújtás + szikraeső)

T-2 s: a tolóerőt 65 %-ról 109 %-ra 
növelik

T=0 s: felrobbannak az indítóasztal-
hoz rögzített csapszegek és 
begyújtanak az indítórakéták

T+0,05 s: emelkedni kezd az 
űrrepülőgép

A start után a főhajtóművek teljesítmé-
nyét a minimálisra állítják.
Kb. T+20 s: elkezdik fokozni a főhajtó-

művek teljesítményét
Kb. T+120: ~ 50 km magasan 

leválasztják az indítórakétá-
kat (maradék üzemanyagukkal 
eltávolodnak az űrsiklótól)

Kb. T+8 perc: ~ 160 km magasan leáll-
nak a főhajtóművek és levá-
lasztják az üzemanyagtartályt. 

A továbbiakban az orbitális manőver-
hajtóművek segítségével érik el a 
kívánt magasságot (akár 600 km).

Discovery, STS-102
2001. márc. 8.

Irány a világűr

Atlantis, STS-110
2002. ápr. 8.

Liftoff

Az Atlantis startja
STS-98, 2001. febr. 7.

A személyzeti 
modul
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Az Atlantis kabinja ISS, 2002. okt. 9.

A személyzeti modul részei

alsó fedélzet

jobb
oldal

középső fedélzet

1: első fedélzeti kontroll (pilóta) 5: raktár
2: hátsó fedélzeti kontroll (manőverezés) 6: létra
3: hálóhelyiség 7: parancsnoki ülés
4: fedélzeti nyílás 8: konyha

9: WC

repülő fedélzet

bal
oldal

Készülődés a 
leszálláshoz

Jeffrey Ashby parancsnok, Pamela 
Melroy pilóta és David Wolf űrhajós 
az Atlantis pilótafülkéjében.

STS-112, 2002. okt. 18.

Az Atlantis hátsó vezérlőpultja
STS-98,

2001. febr. 10.

Összesen 
2020 

monitor, 
ellenőrző 

műszer, 
kapcsoló

Ajtó a világűrbe

Charles Hobaugh lezárja a zsilipkamra ajtaját az űrséta megkezdése előtt.
Atlantis, STS-104, 2001. júl. 20.

Raktér a 
robotkarokkal

A raktér hossza: 18 m

Szélessége: 5 m

Magassága: 4 m

A robotkarok hossza: 15 m

Teherbírásuk: 30 tonna

Az emberi karhoz hasonló
szerkezetűek

Az Endeavour rakománya

ISS, 2000. dec. 2.

Munka a 
raktérben

Thomas Jones és Robert Curbeam az Atlantis rakterében
STS-98, 2001. febr. 14. Visszatérés a Földre

3 perces fékezési szakasz az Indiai-óceán fölött (fordított irány)
40 perccel később jelentős légellenállás (h = 70 km)
A közegellenállás miatt: 1650 °C (16 percig szünetel a kapcsolat)
Irányítás először a szabályozó hajtóművekkel, majd a vezérsíkokkal
Lassítás „bedőléssel” (nagyon elnyújtott S alakú pálya)
Leszállás siklórepüléssel, földetérés: 350 km/s

Leszáll az Endeavour
STS-100, 2001. máj. 1.
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„Main gear touches down”

Endeavour, STS-111
2002. jún. 19.

Fékezés ejtőernyővel Endeavour, STS-113
2002. dec. 7.

Vissza az űrkikötőbe

A Discovery egy Boeing 747-esen visszaérkezik az űrkikötőbe

A szerelőcsarnok

Az épület magassága: 158 m
A legnagyobb daru teherbírása: 250 tonna

Columbia, STS-83
1997. márc. 11. Az Atlantis a helyére kerül

Az önjáró 
indítóasztal

Columbia, STS-55
1993. április

Tömeg: 3000 tonna
Sebesség: 1,6 km/h 
A motorok teljesítménye:

2 x 2750 LE

Irány a 
kilövőállás

Columbia, STS-80
1996. okt. 16.

A zajcsökkentő 
rendszer

1 millió 200 ezer liter vízzel 
árasztja el az asztalt és az 
alatta lévő területet. (Ezért 
keletkezik a startnál hatalmas 
mennyiségű vízgőz.) Nélküle 
a hajtóművek 165 decibeles 
zaja kárt okozna az űrrepülő-
gép és az indítóállvány 
szerkezetében.

Discovery, STS-82
1997. február

A starthely

A Kennedy Űrcentrum Floridában.
Légifelvétel az indítóhelyről.
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Az irányítóközpont

Az irányítóközpont Houstonban a Discovery startja előtt STS-116
2006. dec. 9.

STS missziók

STS missziók az Interneten

⇒ Az első 111 misszió(1981- 2002)

Az egyes repülések részletei


