Célpont: a Mars

= Miért a Mars?

Mars meghdditasa

Keringési id: 687 nap
~ 2 évenkeént kozelitik
meg egymastiifszondak)

2003-ban: 56 millié km
Ez alehet legkisebb ta-

A Mars és a VR
Utoljara: 1924-ben

Fold palyaja Legkozelebb: 2287-ben

Méret:
600 km
4000 km
5000x600 km
- 0 km
mbeng eltérés a S a 6| i N nyoma?)

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

A belsi balyaak

Fold Vénusz Mars Merkdr  Holc
Kiilsé bolygok: tdl hidegek, tal nagyok, nincs szilard kéreg

6, kicsi (- nincs 1égkor)
@rii, mérged |égkor

Fold

Mars _

3 Hold A felszin mérete

Akontinensek teriilete 6sszesen koriilbeliil akkora, mint a Mars fel
(A Hold felszine akkora, mint Afrika teriilete.)

6796 km (53 %)
Tengelyforgas: 24h37m
gravitacio: 38 %-a a foldinel
fleg CO,
Légnyomas: 6 millibar
(Fold 1013 millibar)

tlaghterséklet:
(-130 C kozott)

Sztratigrafiai
= nyomok
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homokdinék
Valles Marineris Utazas a Marson (Odysse: A Mars felszine

5000 km hosszU, helyenként 700 km széles, 5-10 km mély szake

Mars - 2001

Féld, 2000. febr. 26. (Afrika) ~ Mars, 2000. aug. 29. (Eszaki Pdlt
A porvihar mérete 1800 km A porvihar mérete 900 km

Porviharok

Tharsis - 2001.
julius 31.

Porvihar 2001-ben

A legnagyobb porvihar volt a Marson az elmdilt 25 év
alatt. A Fbmérsékletet 30 fokkal megnévekedett!

‘1| A porvihar névekedése i Asmérséklet novekedése

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

Homokdinék a Marson MGS

Tharsis - 2001.
junius 10.

Homok-
vihar a
felszinen
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Nattrhistorisches Musdlifit, B i Az SNC meteoritok

A Nakhla- =~ : kédarab hullott le

Alexandria kozelé-

meteorit ben. A helyi lako-

sok rémiszt felhs-

moltak be. Az
gyik meteorit
megolt egy kutyat.
(NM V/80.)

A Mars lagkora

(NM V/80.)

1
Shargottit zérvanyok

Chassigny (Franciao.) 1815 ~4kg

Shergotty (India) 1865 ~5kg

. Nakhla (Egyiptom) 1911 ~40kg

2 NAKHLA . - 7
5 dllands meteorit Killtas a vilagor Alexandria, Agypten & AN MR SR SO
.. K6zel 1500 meteoritot mutat be. et lnzze e Sl o2

Ceraunius Tholus vulkan labar
{

33x20 km mérét elliptikus krater v' i -

;. . eteoritok aZgEliiyAe|

Tormelékanyay %
a vilagirben

A legjobb meteorit-
gyiijté hely
az Antarktiszon

Az Allan Hills

Az ALH 76009 Bécsben Az ALH 84001 meteorit

(NM, V/63.)

Osszedllitotta: Juhasz Tibor
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Az ALH 84001 meteorit torténete

-‘X;‘
,_—i ‘

« Allan Hills, Antarktisz, 1984., 1. sz. meteorit

+ 4,5 milliard évvel ezéit jott létre a Mars kérgében

+ 16 millié évvel ezeitt egy kisbolygd becsapo
kireptilt a vilagirbe

« 13 ezer évvel ezt hullott le az Antarktiszra

+1984. dec. 27-én talaltdk meg

Nakhla: a repedéseket olyan bevonat burkolja, melyet a f¢

baktériumtenyészetek hoznak létre, hogy kornyezetiiket a
massa tegyék a tlélésre.

Nakhla és Shergotty: mikronos agyaggémbdcskék, melyel
megkovesedett foldi baktériumokhoz hasonlitanak. A cson

ban jelentked gémbocskék belsejében nagyobb a vaskonc

racio. llyen szerkezeteket mas meteoritokban vagy a émeel
tekben nem talaltak.

A Mars
meghoditasa

Cave idus Martii

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

sa kovetkeztébel

LN
Vizpéra a Tharsis:
vulkanok folott

|

Mariner-4

Eredmeény
sikertelen start
siker

Fold korli

106 millié km-re me:

kapc
Gi-Elrepal

sikertelen start
sikertelen start

Dér a Marson

Folyékony viz csak 6,1 millibar nyomas és

0 ° C smérséklet folott létezhet.

Anagy medencék aljan anyomas elérheti a 12 millibart
A viz forraspontja fligg a nyomastol

A nagy medencék alian +10 °C-on félforr a viz.
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balkozasok -gé:
Marsz-3 lander
Ei meny:

rtelen start

Fold koruli palyan maradt

mérések, fotok
becsapddik (az léreszkoz a Marsor
1971
biter mérések, felvételek
lander sima le: 0 mp utén elhallg
1.11.13. tobb
2.10. elr
fot6k, mérések, kering
becsapédik, leszallas kozben mér
4llas helyett elrepiil & Mellett

<

fA,Viking-l-et 1976. szept. 3 an kovette a Viking-2,
amely-1980. aprilisaig fikodott.

Akétiirszonda 4500 fényképfelvételt készitetta Mars.
felszinén és tobb, mint 3 millio meteorolégiai mérésv{
végzett. \

Az északi pélussap

A lézeres magassagniéel készitett domborzati térkép a Mars
északi polussapkajarol. Atnige 1200 km, vastagsaga eléri a 3
km-t, a kanyonok mélysége az 1 km-t. A méretek dlgges
iranyban tizszeresére nyuijtottak.

A magassagmérés pontossaga: 37,5 cm

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

Leszdllas a =
Marsra ;

orbiter
lander

1976. 8.

orbiter
lander

rs Climate Or

Eredmény:

1980. 8. 7-ig ritkadik (meér

elében (3 nafiia eleg
olat (1 milliard $)

Mars Polar Lander
e

Sikerek és

Erkezés:

Eredmény

1997. 9.11

Mars Polar 1999. 12

Lander

liés kizben elhallgatétt
penetratorral egy(itt (Deep Space 1
mikrofon (1)

Viking-1
Viking-2

Mars Pathfinde

Sojourner
Spirit

Opportunity. .
s =

1976. 7.20.-1982. 11. 8.
1976. 9. 3.-1980. 4. 1.
L2907 T3 £ Q000N
1992 7 6, S209 7> 0o
2004. 1. 4. -
2004. 1.25.—

Atervezett 90 nappal szer
ben tébb, mint 6 évig, fiko-

Az akkumulatorok 199:

tottak volna, de 1982. novembe
ében az antenndja egy hiba

rancs miatt elvesztette a kapc

latot a Folddel. Utana 6 és fél t

LeSZé”éS Zl Marsra napig prébalkoztak sikertelentil

Mars Global
Surveyor

* 1997 - 2006

« az indulasnal eltorott az egyik
napelem tartészerkezete

mi | éves fékezési szakasz

« tobb, mint egy milli6 felvétel

helyredllitasaval
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Roverek a Marson

Erke:
2001. 10, 2004. januarata - =~
Tomeg: ~150 kg

Miiszerek:
* panorama-kamera
< TES (infravoros
spektrométer)
» sugarzasmérmiiszerek
« mikroszkop 1 Rover-mozi (QT)

A Spirit a tesztel helyiségben.
Akép bal oldalan.a Sojourner
modellje. T

A Spirit
a Husband
Hill cstcsar

Husband Hill (Spirit),~» 200 m,t 45 m

A roverek Utja

Ahévéds pajzs (Opportunity), 1 m magas, 13 m tavolsagban

A viz nyomai a Marson

magyarazhat

Leszallohelyek a Marson

Ly Sol Mumt < T Solar Tirg

Spiit,

2007. marc. 29 Porvihar a Marson

Osszedllitotta: Juhasz Tibor
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- Mars Odyssey

(2001 6ta) Szondak a

* Mars Express

(2003 6ta) Mars kordl

eurépai szonda

a Beagle lezuhant
* MRO

(2006. ma

Mars Odyssey
2001
2001. okt. 24. 6ta kering

Méret: 2,5 m
Napelemtablak: 5,7 m (73n

Az Odyssey
felépitése

ra
(emberitiruta

csilagérzéke) kamers
Miszerkar: 6 m

Toémeg 730 kg

* szonda: kg

« (izemanya 353 kg

* miiszerek: 45 kg

Ar: 297 milli6 $ * khoz it

g ]

Mars Express
2003

Eurépai orbiter (és land
Start 2
Erkezés a Marshoz
2003. dec. 20
Miszerek:
Snhatase

HRSC: 2 m-es felbontasti ki
aRS (radichullamok): a légkor ny
tere (radiohullamok)
p .z MARSIS (radar): a kéreg 2-3 km mélyséigimérés
Viz a Mars talajaban OMEGA (infravérés spekiro 16gkor és a felszin hiétss:
« PF! ktrométer): nagyon kis mennyiségpara jeleniétének kimutatésa a

A képen a Mars neutronsugarzasa lathat6 (kék: gyenge, pise}: er légkorben
A déli polus kérnyékén a talajban tvizjég nyeli el a neutronokat é * SPICAM (ultraibolya és infravéros spektrométer): a légkotikddis

csokkenti a sugarzas mértékét. etételének és fizikai tulajdor ainak a mér
Mars Felderii Szond

Vizfolyasok
a Marson

()

Kraterfal a
Terra Sirenum
terliletén

Irany a Victoria krater

Fot6: 2007. aug. 28
Arover leért a kraterbe: 2007. szept. 13.

A krater belsejében

25°-0s lej6, kb. 40%-ot cslsztak a kerekek.

Osszedllitotta: Juhasz Tibor
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”
pletorkrater (MR
3 hénap alatt 1000 C
(MGS: 10 év alatt)

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

150 m atméijii,

legalabb 80 m mély
Alavafolyas altal kivajt
fliggleges tarna
(Hawaiin is megfigyelték)
Felbontas: 26 cm/pixel
(763 Mbait!)

Tovabbi tervek

2009: Mars Science Laboratory|
hosszu ideig Iftk6ds rover
2013: Scout Missions
(léggémb vagy rep
2014- Sample Return Mission
2016: talajmintat hoz vissza
a Foldre

Aurora Exomars astronauts

Phoenix

Talan 2050:Kekil

Ember a Marson?

Start: 2007. aug.

Leszallas: 2008. maj. 2

fekezrakétakkal
Robotkar, mikroszko
szterebkamera stb.

|
p,

nyomainak kutatés

+ aMars klimajanak és

geolégidjanak kutatasa

+ az emberiirutazas
készitése

Irany a Mars (

QT



