50 éves az lirhajozas

50 éves az lirhajozas. Ez nem igaz! — mondana a laikus, arra hivatkozva, hogy mar
1957-ben feljutott a vilagiirbe az elsé ember alkotta eszkdz, a szovjet Szputnyik—1
mithold. Az trkutatds valoban idGsebb, de trhajonak kifejezetten az embert szallitd
urjarmiveket nevezziik.

Jurij Alekszejevics Gagarin {irhajoja, a Vosztok—1
1961. aprilis 12-én, moszkvai id6 szerint 9 6ra 7 perckor
emelkedett a vilaglirbe a kazahsztani Bajkonurbol. 1 éra
48 perc alatt teljesen megkeriilte a Foldet, majd a Volga
egyik kanyarulatanal, Szaratovtdl délre landolt. Gagarin —
biztonsagi okokbdl — mintegy 7 km magasan, ejtéernydvel
kiugrott a visszatérd kabinbol, és igy ért foldet.

A vilag els6 tirhajosa 1960-ban keriilt be a szovjet
Urprogramba. 20 tarsaval egylitt igen kemény kiképzésen
ment keresztiil. Gagarint és tartalékjat, German Tyitovot
kiting teljesitményiik, illetve kis termetiik alapjan valasz-
tottak ki az {irutazésra. (Gagarin 157 cm magas volt.)

1962-t61 a Legfels6 Tanacs tagja lett, de késobb vissza- Jurij Alekszejevics
tért Csillagvarosba, ahol tobbszor hasznalhato tirhajok ter- Gagarin
vezésével foglalkozott. 1967-ben Komarov tirhajos tarta- (1934—1968)

Iékjanak valasztottak a Szojuz-1 repiilésre. A Szojuz—1 a  (Forras: spacefacts.de)
visszatéréskor lezuhant, Komarov életét vesztette.

Gagarin a Szojuz—1 katasztréfaja utan a Csillagvarosban folyo kiképzést vezette.
Ezzel parhuzamosan 0jbdl elkezdett vadaszgépen repiilni. 1968. marcius 27-én egy
rutinrepiilés kdzben kiképzdjével egyiitt lezuhant, és meghalt.

1961. aprilis 12-t61 2011. junius 25-ig 522 tirhajos kdvette Gagarint a vilaglirben.
Koziiliik Franklin Chang Diaz és Jerry Ross hétszer emelkedett fel a f6ldrél. Hat tiruta-
zasa soran Szergej Krikaljov toltdtte el a legtobb idon az trben. A Mir, majd a
Nemzetkozi Urallomés fedélzetén 803 napig volt tavol a fold felszinétél. Egyhuzamban
Valerij Poljakov tartézkodott a legtovabb, mintegy 437 napig a vilagiirben a Mir tirallo-
mason.

A legtobbszor, 16-szor Anatolij Szolovjov I€pett ki az irhajobol a vilaglirbe, termé-
szetesen Grruhaba 6ltozve. Igy 6 tartézkodott a legtdbbet, Gsszesen 78 6rat az {irhajon
kiviil. Egy huzamban Susan Helms és James Voss toltotte el a legtobb id6t irruhaban.
Egy szerelés soran 8 6ra 56 percig voltak az tirallomason kiviil.

Jelenleg — a cikk irasanak idején — hat {irhajos kering a fold koriil, a Nemzetkozi
Uréallomas (ISS: International Space Station) lakojaként. Az {irallomas tobb részletben,
modulonként keriilt a vilaglirbe. Az elsé modul 1998. november 20-an emelkedett a
vilagtlirbe, de csak jovore lesz teljesen készen.

Az tirdllomas nagyjabol henger alaki modulokbdl all, teljes hossziisaga 51 méter.
Egy-egy modul mérete kortilbeliil akkora, mint egy busz. Ezekben a modulokban lak-
nak az lirhajosok, illetve ezekben végzik a kisérleteket. A napelemtablakat és egyéb
kiegészitoket tartalmazo keresztvaz hossza 109 méter. Egy-egy napelemtéabla hosszusa-
ga 73 méter. A tablak osszteriilete kozel feleakkora, mint egy futballpalya.
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A Nemzetkozi Urallomas 2011. majus 23-an, egy Szojuz-iirhajobél fényképezve
(Forras: spaceflight.nasa.gov)

Urhajosok 2000. november 2. ota tartozkodnak folyamatosan a fedélzetén. Az el-
mult évtizedben az ISS volt az emberi lirutazas egyetlen célpontja.

A http://www.nasa.gov/externalflash/ISSRG/ weblap segitségével virtualis tirat te-
hetsz az Grallomason, és korbe is repiilheted.

A Nemzetkozi Urallomas atlagosan 360 km magasan kering a Fold koriil. Masfél 6ra
alatt tesz meg egy kort. Naponta tobbszor elhalad Magyarorszag felett. Szabad szemmel
jol megfigyelhetd az esti, illetve a hajnali sziirkiiletben, amikor itt lent s6tét van, de az
trallomast megvilagitja a Nap. Joval fényesebb, mint a csillagok, fényessége a Vé-
nuszéval vetekszik. Ennek a hatalmas teriiletii napelemtablain visszaver6dé napfény az
oka.

Ha meg akarod latni az tirallomast, pontosan ismerned kell az atvonulasok idépont-
jat. Ezeket megtalalod példaul a www.heavens-above.com webhelyén. Adatbazisaban a
magyarorszagi telepiilésekre is ra lehet keresni, de jobb, ha GPS vagy a Google Fold
segitségével megallapitod megfigyelShelyed pontos foldrajzi koordinatait.

Miutan let6ltdtted a honlapot, jelold ki lakohelyedet (Current observing site) a from
database hivatkozas segitségével. Valaszd ki Magyarorszagot, majd ird be a Search
String szovegdobozba a megfeleld telepiilés nevét. A Neighbours listdjadban Zala-
egerszeg kornyékén tobb varosrészt is talalsz. Ennek féleg az Iridium-felvillandsok
megfigyelésénél van jelentdsége (lasd alabb).

Ha inkabb a koordinatakat adod meg, akkor a honlapon a from database helyett
vélaszd az edit manually hivatkozast. Ugyelj arra, hogy Nyugat-Magyarorszag foldraj-
zi szélessége (Latitude) 47 fok, hosszusaga (Longitude) pedig 17 fok koril van.
Tizedesvesszo helyett tizedespontot irj!

Kényelmesebb az elérejelzések hasznalata, ha — ingyenesen — regisztralsz a webhe-
lyen. Ezt a honlapon a Create new user account hivatkozasra kattintassal teheted meg.
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A koordinatak megadasa utan kattints az ISS atvonulasok 10 napos eldrejelzésére
(10 day predictions for ISS). A tablazat megadja a datumot (Date), a feltiinés (Start), a
legnagyobb magassag (Max. altitude) és az eltiinés (Ends) adatait. Az idopont (7ime)
megfelel az 6rad altal mutatott idének. A horizont feletti magassagot (A/z.: altitude)
0-t61 90 fokig mérjiik. A 90 fokos magassag a fejed felett 1év6 pontot jeldli. 20 foknal
alacsonyabb atvonulasokat nem érdemes megfigyelni, mert a 1égkor fényelnyeld hatasa
nagyon lecsokkenti az tirallomas fényességét.

A szdgek becsléséhez jo ha tudod, hogy kinyujtott (!) kézben 1 cm megfelel kortil-
beliil 1 foknak.

Az iranyt (4z.: azimuth) az égtajak szerint adjak meg. (N: észak, E: kelet, S: dél, W:
nyugat). A szokasos felosztasnél finomabb téjolast hasznalnak. igy példaul WSW nyu-
gat-délnyugatot jelent, azaz a nyugati és a délnyugati irany kozti felezOpontot. A tajé-
kozodast segitd abrat talalsz, ha rékattintasz a tablazat fejlécének Az. feliratara.

A tablazat tartalmazza az Grdllomas fényességét is a legnagyobb magassag elérése-
kor (Mag.). A csillagdszatban a fényességet magnitiddban (mg) mérik. Torténeti okok-
bol minél kisebb a szam, anndl fényesebb az égitest. A negativ értékek nagyon fényes
csillagokat jeldlnek. Az égbolt legfényesebb csillaga, a Sirius —1,4 mg, a joval fénye-
sebb Vénusz —4 mg koriili.

Erdemes rakattintani a tdblazatban a datumra. A megnyilé weblapon csillagtérkép
mutatja az ISS utjat az égbolton. A Ground Track Click here feliratara kattintva pedig
egy térképen lathatod, hogyan vonul el f6l6ttiink.

A jelzett id6pont eldtt 5—10 perccel keress egy viszonylag sotét helyet, ahol nem
zavar az utcai lampak fénye. A tablazat alapjan probald meg elképzelni az tirdllomas
atjat az égbolton. Ugyelj arra, hogy az 6rad késhet, de az {irdllomas pontosan érkezik!
A feltiinés megadott idopontjahoz képest 1-2 perccel késdbb fogod észrevenni, amikor
mar magasabbra emelkedett a latohatar folé. A megfigyelésnél vedd figyelembe, hogy
dombok, fak, épiiletek akadalyozhatjak a kilatast.

A nyugodt fényli, folyamatosan mozgd
pont néhany perc alatt szeli at a teljes égbol-
tot. Nem villog! Allvanyra helyezett fényké-
pezdgéppel, konnyen le is fényképezheted.
Ha meglatod, integess az {irhajosoknak! ©

Ha kedvet kaptal a megfigyelésekhez,
érdemes megprobalnod egy Iridium-miihold
felvillanasat is megnézni. Hihetetlen latvany- o T Pkt ket
ban lesz rgsged! . o E;Jr; fard a E-:n:ﬁl':&rl-hr ridjs

Az Iridium-mitholdak egy nemzetkozi SESHEFTEES
miiholdas telefonrendszer atjatszoéallomasai.
780 km magasan, koriilbelil 100 perc alatt
keriilik meg a Foldet. Szobaajtonyi méreti, téglalap alaku antennajuk eziist6zott teflon-
bevonatl aluminiumlap. Ez veri vissza a telefonadast az erdsitéallomasokig.

Eredetileg 77 miihold keringett volna a Fold koriil. Innen kaptak a neviiket, mert az
iridium rendszdma 77. Késébb azonban megemelték a palyamagassagot, igy 66 miithold
is elég a teljes foldfelszin lefedéséhez. A tartalékokkal, s a néhany tonkrement mithold-
dal egyiitt valojaban 95-6t allitottak palyara. (A sorszamozas 98-ig terjed, mert az elsé
harom mithold nem kertilt kilovésre.)
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A mitholdak érdekessége, hogy polaris
palyan keringenek. Azaz palyasikjuk
majdnem merdleges az egyenlitdre. Kerin-
gésiik sordn elhaladnak az északi és a déli
sark folott.

Ha egy Iridium-miihold antennéjan
megcsillan a napfény, akkor a felszin meg- & anterns
feleld helyérdl egy nagyon fényes, akar —8 J
mg-s felvillanas lathato6 az égbolton. Ez ve-
tekszik a félhold (els6 negyed) fényességé-
vel! A felvillanés azonban csak egy néhany
km-es tartomanybdl figyelheté meg, ezért nagyon pontosan kell ismerned foldrajzi
koordinataidat. Ismételten GPS vagy a Google Fo6ld hasznalatat ajanljuk.

A felvillanasok id6pontjait megtaldlod a Heavens Above webhelyén. A honlapon a
Satellites/Iridium Flares next 24 hrs (vagy next 7 days) hivatkozasara kattints. A meg-
jelend tablazat adatai hasonlitanak az tirallomas tablazatara, de csak egyetlen iranyt és
magassagot adnak meg. Az iranynal nem az égtajak szerepelnek, hanem ezt is fokban
mérik, északrol kelet felé indulva, 0-t6l 360 fokig (kelet tehat 90 fok, dél 180 fok, nyu-
gat pedig 270 fok). Lathatod tovabba a tavolsagodat attdl a ponttol, ahol a legfényesebb
a felvillands (Distance to flare centre). Az utolsod oszlop pedig annak a mitholdnak a
nevét tartalmazza, amelyik a felvillanast produkalja.

Kattints ra a megadott idopontra. Egy kis térképet kapsz a centrumhoz viszonyitott
helyzeteddel és tovabbi adatokkal.

A felvillanas 10-20 masodpercig tart, ezért az oradat is pontosan allitsd be! A
mithold a felvillanas el6tt szabad szemmel nem figyelheté meg. A jelzett id6pontban és
a jelzett helyen eldszor fokozatosan kifényesedik, majd néhany masodpercre eléri leg-
nagyobb fényességét, utana pedig fokozatosan elhalvanyul. Kézben lassan mozog az
égbolton.

Azok a felvillanasok latvanyosak igazan, melyeknél a fényesség —6 és —8 mg kozé
esik. Erdemes megnézni, mert feledhetetlen latvanyban lesz részed! Prébald meg
lefényképezni!

Az Iridium-mtiholdak legfényesebb felvillanasait allitdlag lehet latni nappal is. Az
adatokat a Heavens Above honlapjan a Daytime flares for 7 days hivatkozasra kattintva
érheted el. Csak nagyon tiszta, paratol teljesen mentes égbolt esetén probalkozz a meg-
figyeléssel. Minél nagyobb legyen a felvillandsnak a Naptél mért szdgtavolsaga
(Sun/From flare). Olyan helyet keress, ahol fa vagy épiilet eltakarja a Napot. A felvilla-
nas helyét nagyon pontosan, iranytiivel, szogmérével hatarozd meg.

A Heavens Above webhelyén tovabbi érdekes adatokat talalsz az égboltrdl és az
trszondakrol.

Iridium-miihold vazlata (celestrak.com)

Peth6é Samu 11 N

A szerkeszté megjegyzése: az iirallomds datvonulasarol, a mitholdak felvillandsarol
bekiildott fotokat kozzétessziik a Zrinyi webhelyén.
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