Teremtés
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TEREMTES o Atomok és részecskék A Heisenberg-térvény ﬂ:‘

o A hullamtermészet
1078 m: kovetkezménye @ (S
AxAp= /7/2.,.[ Werner Heisenberg

i DE'At=H2m  h=66'10%Is
‘ © Rovid id6re megsériilhet az
energiamegmaradas:
15 m: z - z
;?omr':;'k és 72 © dramvezetés csatlakozasi pontokon,

neutronok ) o félvezetSk (szamitogép, hifi-torony, telefon),
L G o radioaktivitas, atomerémi

L) kvarkok
oW

Virtualis

A A Kvantumfluktuaciok
részecskék

Virtualis részecskék

) . d N i e Vakuumpolarizacio: R A
e Energia — tdmeg - anyagz 2 .":”: 7 I = 7 o ledrnyékoljak a részecskék toltését
At = h2TYAE = h/21Y(mc?) seresiuea — © az elektron toltése 1013 m-nél e
ideig ,anyag” keletkezhet 2ty - s ez " kozelebbrdl mérve nagyobbnak adédik
o pl. elektron: A¢ = 102! mp \\ 1 T o Energiaszint-eltolédas:
o virtualis részecskek ) / . szlnk?pvonz'allak eltolodasa
e ,buborékok” a vakuumban * e Casimir-ero:
75 A téridd © a vakuum térfogatat valtoztatva valtozik az
,CSOmGi” energidja, erét gyakorol a tartaly falara

A semmi is van.”

Esterhazy Péter

. 6lcsonhatasok Kolcsonhatasok és részecskék

PR Ui Kolcsénhataso 6lcsdénhataso

Kolcsonhatds: Erdsség: Hatotavolsdg: Hatokor: Virtualis reészecskek kozvetitik

Nukledris 10% 1015 m atommagok, e taszitas: gordeszkas gyerekek labdaznak
kémiai elemek ® vonzas: bumerangot dobalnak

a3 38 3 . . . " z . .
Elektromégneses 10 nagy molekulak, o kdlcsdnhatas hatétavolséga ~ részecsketomeg
kornyezetiink

Gyenge 1015 1018 m atomerém(i,
Nap (fuzio)

Gravitacios 1 nagy égitestek,
Vilagegyetem

nukledris  elektroméagneses  gyenge gravitéciés

kolcsonhatas

Osszedllitotta: Juhasz Tibor



Teremtés

A kolcsonhatasok
egyesitése

e Maxwell 1861 elektromos és magney
kélcsonhatas — elektromagnesség
e Einstein 1920 egységes térelmélet lehetdsége
e Weinberg, 1970 elektromagneses és gyenge
Salam kélcsonhatas — elektrogyenge elmélet
o ? ?  elektrogyenge + nukledris kdlcsénhatés
- Nagy Egyesités Elmélete
e Hawking, ? a részecskék viselkedése, gravitacio
Penrose - kvantumgravitacio

A Higgs-mez6

szimmetrikus
vakuum
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Higgs-mezé aszimmetrikus
(a részecskék (valédi)
tulajdonsagai) vakuum

Az egységes kolcsonhatasok kora
t=104s d=103m T=1032K
o elkiilonl a gravitacio
® |étrejon a tér és az id6 (térid6)

e megsziiletik a Viligegyetemiink
o Vildgegyetem <<<<<<<<<<< részecskeméret

® a kélcsénhatasok egyformak
(szimmetrikus vakuum)
e virtudlis részecskék parkeltése
és annihilacioja zajlik
t=1035s d=107m T=10%K

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

A Nagy Egyesités Elmélete

e 10%5 K folott elektrogyenge
kolcsénhatas (kisérleti igazolas)

o Nagy hémérsékleten —
egyformak a kélcson- j .
hatasok \;}

o Példaul rulettgolyo: R

© nagy sebességgel mozog: kérbemegy

(szimmetrikus, egyféle allapot)
o kis sebesség esetén beleesik egy lyukba
(37-féle allapot)

Kvantumgravitacid

Az aszimmetrikus vakuum
t=1035s d=1027m T=1028K

az erGs kolcsonhatés
elkdlonil a tobbitd|

« gravitacio,

o er6s kolcsonhatas,

« elektrogyenge
kélcsonhatas

a ,fagyas” soran felszabadulé energia ismét
felmelegitette a Vildgegyetemet

hémeérsékleten:
1028 K folott
(103 m-nél ki-
sebb tavolsagoknal):

a vakuum ,meg-
fagy” (kristalyok)

egyféle kdlcsonhatas,

Ul
nagy hatétavolsag

tavolsaguk lecsok-
eltlinik a részecskék ken: aszimmetri-
tomege kus vakuum

szimmetrikus A a résg_ecskék
vakuum tomeget
nyernek

Q \ o’
t = 0: Planck - korszak
hétkdznapi fogalmaink nem érvényesek f {
o) nincsen tér, nincsen idd, !
; i“ nincsen Vilagegyetem
W r téridé fluktuaciok: ,habos” téridd
. e egyszer csak egy fluktuacio
mérete eléri a 103 m-t

Az inflacios Vilagegyetem
t=10%s d=102%m T=107K

+a hatalmas energia-
felszabadulas felfijta
a Vildgegyetemet

« a Vilagegyetem
10%0-szeresére
nétt (kisimult)

« a virtudlis részecskék valédi
részecskékké alakultak
(tdmeget nyertek)

t=1032s d =102 m T = 1022K - 102K




Teremtés

1ge korszak Hadronkorszak
t=101s d=6cm T=1015K

o elkiiloniil a négyféle kolcsonhatas
o nehéz elemi részek (hadronok, pl.
protonok, neutronok) létrejotte és
megsemmisiilése
* a szabad kvaiﬁk h J Ul o a korszak végére eltiinnek a
e protonok, neutronol 7 hadronok
neutrindk, fotonok E

tedgns = - t=10%s d=6km  T=1012K

a részecskek 7
tomeget
nyernek

3
/ A kezdet » Keletkezés a semmibdl

\ Pl Kkezdetb n€m volt SEMMI (nel vakuum)
. nem volt tér, ne It id6,

nem létezetta g gyetem ) I A VI Ia g egyete m I
B :,’bauet:::;'e‘zait'u téridé-fluktuaciok, a S e mmi b0| ' l '

o/ Ietre]ot meg mmlsguék

. elettart h/2rrIA _]Ott Iétre i

(pe!d eleklron 102
o mek ra a y)a
tta a

=0 enf gyon nagy él

Teremtés- mitoszok
W 7

Biblia: Kalevala:
Kezdetben ort tojdsnak also fele

teremté Isten az ldfenekke,
eget és a foldet. Tort [aj.?snak fgls'n felle
T 2 A felettiink valo éggé
‘

\‘?

Csillagaszat: / ~ \ Thalész:

Osrobbands Minden dolgok
kezdete és

\ d eredete a viz.
U] W

Osszedllitotta: Juhasz Tibor



Teremtés

A vilag

keletkezése

A régi idokben semmi sem volt, nem volt sem homok, sem
tenger sem sos habok, nem volt lenn féld, nem volt fenn
ég, nem zoldiilt a fif még, dsitott a semmi.

A hatdrtalan semmiben élt a titokzatos Vil ggge//enp akit
soha él6 ember szeme még nem pillantott. O teremtette

nmessze északon a
Tiz Orszagat.

Kddbk Birodalmat €s délen Muspellt, a

German monda

A vilagegyetemek tulajdonsagai

- dimenzidk
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>

P.W. Atkins

~Csillagkozi
porbdl vagyunk,
és csillagkozi
porrd lesziink.”

Eltéré

- fizikai torvények - fizikai allandok

Teremtés

Eldszr volt a kezdet,

Kezdetben nem volt semmi, Tokéletes semmi, nem csupdn ares

tér. Nem volt tér, id sem volt; mivel ez az idé elott volt. A min-
nség puszta vol, és Gres.

e i g Vi oy sermdBt sl
sajat atrendezodéseibol létére talal mo idét hatdrozott
meg. Egy minta véletlen kibontakozdsa azt eredményczte, hogy
a semmibd, az egybeforott ellentétekbol létrejout az id6. Az
abszolit semmibél minden beavatkozas nélkil fenni kezdett a
kezdetleges ét. A pontok pordnak kialakuldsa és esetleges médon
idove vald szervezodése az ezt el6idézd, vakidban tett, célialan
Iépések sora vol. Az ellentétek, a végletesen egyszerd dolgok a
semmibel bukkantak el

Mégis dsszeomlott az id6 vonala, megsemmisilt a kezd6do

visszahullottak sajat porukba, ellentétek egyCittesébe, egyszertien
a semmibe.

Osszedllitotta: Juhasz Tibor

Vilagegyetem sziiletik

Barhol Megteremti
megtorténhet sajat terét és
az Gsrobbanas. anyagat.

Bérhol sziilethet Gravitécids-
egy Ujabb hullam zavart
vilagegyetem. okoz.

Antropikus Vilagegyetem

2 %-kal er6sebb nukledris kdlcsonhatas:
nem keletkeznének protonok (atomok, molekulak)

2 %-kal gyengébb nuklearis kdlcsonhatas:
a héliumnal nehezebb elemek instabilak lennének

kissé erGsebb elektromagneses kélcsénhatas:
a csillagok néhany millié év alatt kiégnének

kissé gyengébb elektromagneses kélcsénhatas:
hideg, s6tét csillagok

négydimenzids tér:
a hulldmok (fény) terjedéskor elmosddnak

Teremtés

uim és tjra formal6dtak alakratok. Amikor ezek iddt is tartal-
1 aztak, a pontok idébe valé rendezédésk Gijn sajdt létaket
i ol Ralmaken: ofyan mintat ek et it
amelyben két olyan dimenzio volt, amit id6nek vélhetnénk, ilyen-
kor azonban a visszafelé elérehaladva i slthess g
el az ellentétek. Nem volt Allando
tak a semmibe.
A portokat dénként mind deben, mind thben chelyere o

véletlen; az s volt szétme
zsnlodon a velel\enu[ Galkol rendszer, Ehesetetl e, s doje-

dienti megjelent a mi ingadozasunk. A pontok id6t

P.W. Atkins

,Csillagkdzi
porbdl vagyunk,
és csillagkozi
porrd lesziink.”

bonyolultsdgol bictosil az anyay, energia és erdk lélesésches;
ezekbdl kovetkezik az dllandéssg késobb elemek lesznek, meg
keésobb pedig elefantok. Mint tjuk, ez az alakzat tovébb él.

Univerzumok

Univerzumok - univerzum

kicsi valdszinliség

egybdl egy

\

sok kozott egy

Sok vildgegyetem s6tét és hideg,
sok vildgegyetem tdl forrd az élet megjelenéséhez.
Egyszer éppen megsziiletett az élet kifejlédéséhez

alkalmas vilag-
egyetem!

¥ 4
y

P.W. Atkins

~Csillagkozi
porbdl vagyunk,
és csillagkozi
porrd lesziink.”

Teremtés

Kezdeti megteremtidése foltekerve és megcsavarva hagyja a
téridot. A helyi csavaroddsok megmaradd csomokkd alakultak,
i aokia rEsrek A Carerek : 4

alkotjik. A részecskék kilonbozo fajtai a Lérido szerkezetének
Kdlonféle csomoi. A kilonféle csomdk a teremtddéskor létrejott
Kitalapotd valam Kionbead csoportcauisl ahogy a kiztnst:
ges csomdk is a iontie gubancolsdisan, A kilonicle
Fevzecskék & téndd kijonidle hely topolégia szerkezcte.E hely
siamek iikibe dgrazilia mysezeniond kovetkezmények-
kel jér. Eldidézi példaul a tomegvonzas jelenségét,  téridd ltalé-
nos elg(\rb sét.

A villgegyetom ara areksak hogy tljes egyontoriscget, hé-

felhizott, megfesziilt Sonde koo nag a mindenség rugs-
o tevienystgink pedg - mint minden tevékenység —

Sk 2 ok sl e
A jov kétfdle véget rejthet.




Teremtés

P.W. Atkins

~Csillagkozi
porbol vagyunk,
és csillagkozi
porrd lesziink.”

Teremtés

A jovo kétfdle véget rejthet.

Az egyikben lazuinak és oldodnak a csomék, eltinnek a helyi
fodrok, a teid véghl mindenct gységesen, mindsrokre simdv
lik. ik a mindenseg, de

tan terdl el

A msik esethen sok-sok helyi csomo van, ezek annyira lassan
Keadenek oldéc, hogy egyites cavarisu (a ey pontss
gorbiti vissza a vildgegyetemet, amelybol az talén meg egysz:
Eindlnat. £ nom teremsé, hanem megcilés. 1ohe, hogy oot

dgot adhat a jovnek, im
el ket oBbokkania hacsak as 66 nem o Korbel
s végil i a jelen.
Most él a letét — barmiféle tevé
2 mozgést irdny(t6 erok hatdsanak egyensdlya teszilehetové. Ezck
az cgyensilyok alkotjak az atomokat, ezek kot az atomokat
elefant és tejitrendszerre.

Osszedllitotta: Juhasz Tibor



