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Juhász Tibor

- 2002 -

Columbia
STS-109
2002. márc. 9.

ŰreszközökRakéta: a hasznos terhet a világ-
űrbe juttató eszköz
(rakétameghajtás)

���� Ember nélküli űreszközök
műhold: a Föld körül kering
űrszonda: elhagyja a Föld

környezetét
teherszállító űrhajó: utánpótlás

az űrállomásnak
���� Embert szállító űreszközök
űrhajó (űrrepülőgép):

a Földről indul és visszatér
űrállomás:
• hosszabb időtartam
• váltott személyzet
• emberek nélkül kerül pályára
• modulokból szerelik össze

Szputnyik - 1

Start: 1957. okt. 4.

Szputnyik: útitárs
Átmérő: 58 cm, tömeg: 83,6 kg
Az antennák hossza: 220 cm
Magasság: 228 - 947 km
Keringési idő: 98,6 perc
Burkolat: polírozott alumíniumötvözet
Több, mint 1400 keringés után 1958.
január 4-én égett el a légkörben.
A szputnyikot 20 példányban készítették el, de
az első start olyan sikeresnek bizonyult, hogy
a többire nem volt szükség. A további műhol-
dak már nagyobb méretűek, és technikailag
felszereltebbek voltak. (A Szputnyik-2 több,
mint 500 kg, a Szputnyik-3 majdnem 1,5 tonna.) A Szputnyik-1 további 
példányai múzeumokba, illetve árverésre kerültek (40-80 ezer $).

Szputnyik - 1

A Szputnyik-2 Lajka kutya az űrkabinban

Élőlények
a

világűrben

Szputnyik-2. Start: 1957. nov. 3.
Lajka („ugatós kutya”): az első élőlény az űrben
(7 nap után elaltatták)

Szputnyik-5. Start: 1960. aug. 20.
Bjelka (Mókus) és Sztrelka (Nyilacska) egy napos űrutazás után 
visszatértek a Földre. 4 egér, 2 patkány és növények is voltak az 
űrhajó fedélzetén. Később Sztrelka egyik kölykét Kennedy elnöknek 
ajándékozták.

Explorer - 1

Az első
amerikai
műhold.
Start: 1958. jan. 31.
Hossz: 2 m
Átmérő: 15 cm
Tömeg: 14 kg
Pálya: elnyúlt ellipszis 
Maximális magasság: 2500 km
Mérések: belső és külső hőmérséklet, 
elektronok és ionok sűrűsége a világ-
űrben. Segítségével fedezték fel a 
Földet körülölelő van Allen-övet 
(sugárzási zónákat). 1958. febr. 28-ig 
működött, de 1970. márciusáig 
keringett a Föld körül.

W. Pickering, van Allen és
von Braun az Explorerrel

Műholdak a Föld körül
45 év alatt több, mint 20 ezer  űreszköz jutott a világűrbe.
Ebből jelenleg 8 ezer kering a Föld körül:
• 2500 aktív és már inaktív műhold
• űrszemét (rakétamaradványok, űrszonda burkolatok, 

felrobbant darabok, űrsétáknál elvesztett szerszámok stb.)

Aktív 
műholdak

J-Track 3D

2003. január 3. 20:00

Műholdak – űrszondák:
1957: Szovjetunió
1958: USA
1962: Anglia
1962: Kanada
1964: Olaszország
1965: Franciaország
1967: Ausztrália
1968: ESA
1969: Németország

(NSZK)
1970: Japán
1970: Kína
1974: Hollandia
1974: Spanyolország
1975: India
1976: Indonézia
1978: Csehszlovákia
1981: Bulgária
1985: Brazília
1985: Mexikó
1986: Svédország

1988: Izrael, Luxemburg
1990: Argentína, Pakisztán
1992: Dél-Korea
1993: Portugália, Thaiföld
1994: Törökország
1995: Ukrajna, Chile
1996: Malajzia
1997: Norvégia
1997: Fülöp-szigetek
1998: Egyiptom
1998: Szingapúr és Tajvan
1999: Dánia, Dél-Afrika
2000: Szaúd-Arábia
2000: Egyesült Arab

Emirátusok
2002: Algéria
2003: Ciprus, Nigéria
2005: Irán
2006: Kazahsztán

Hordozórakéták:
1957: Szovjetunió
1958: USA
1965: Franciaország
1970: Japán
1970: Kína
1971: Anglia
1980: India
1988: Izrael
2004: amatőr rakéta (100 km)

Űrhajók:
1961: Szovjetunió
1962: USA
2003: Kína
2004: magánűrhajó

Frissítés

Űrnemzetek
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Távközlési 
műholdak

• műsorszórás
• telefon, videofon
• Internet
• űrhajók és űrállomások

összeköttetése
• COMPAS-SARSAT rendszer

a műholdakon (repülőgépek, 
hajók vészjelzései)

Echo-1, 1960

Iridium-
műholdak

Iridium 
felvillanás

Az Iridium-műholdak 
nagyméretű antennáin 
visszaverődő napfény 
fényes és igen látvá-
nyos felvillanásokat 
hoz létre az égbolton.

(Nem UFO!!!)

Az Iridium-52 felvillanása
1999. aug. 13-án
J. W. Young felvétele

Geostacionárius 
pályák

Keringési idő: 24 h

Magasság: 36 ezer km

Astra-1KR

Az Astra műholdak

Astra

Astra 19,2° K

Az Astra-1KR
vételi zónái

Antennaátmérő:

Navigációs 
műholdak

A Transit-tól a GPS rendszerig 
(Global Positioning System)

Pontosság 5-15 m

Egy műholdas
navigációs rendszer

GPS az őserdőben

GPS-műhold

A GPS - rendszer

Global Positioning System

6 pályasík,
mindegyik síkban 4 műhold
(idővel cserélődnek)

Magasság: 20200 km

Egyszerre 4 műhold jelei
foghatók.

• földrajzi koordináták
• tengerszint feletti magasság
• pontos idő (10 ns)

Professzionális GPS

• Geodéziai mérések

• Térképészet, útépítés

• Repülőgépek, barlangászok,
galambászok stb.

• GNSS hálózat
– földi referenciapontok

segítségével cm-es
pontosság!

Referenciapont 
a Megyei 

Földhivatal 
tetején

GPS
a mezőgazdaságban

Vetést végző traktor robotpilótával (Páty)

Hagyományos módszerrel és 
robotpilótával kialakított sorok
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A kéregmozgás 
vizsgálata

• Az afrikai lemez
ütközik az eurázsiai
lemezzel (3-5 mm/év)

• A Kárpát-medencében: 1 mm/év, két ellentétes 
irányban

• A Pannon-medence összenyomódik!

• Napi 2 – 2,5 m2, évi 800 m2 (~kézilabdapálya)

Távérzékelés A földfelszín (szilárd felszín,
tengerek és óceánok, légkör)
megfigyelése a világűrből

• meteorológiai műholdak
• geológiai kutatások
• földrengések, vulkanizmus
• ásványok és kőolajforrások
• térképészet
• levegőszennyezés, globális

felmelegedés
• hidrológiai vizsgálatok

(aszály, árvíz)
• oceanográfiai kutatások
• vegetáció, erdőirtás, ökológiai

veszélyforrások
• mezőgazdasági vizsgálatok
• urbanizáció
• régészeti kutatások

Meteorológiai műholdak

GOES-9 GOES-8 METEOSAT FY-2 GMS-5

METEOSAT
Térképészet

Ikonos: QuickBird:

Start: 1999 2001
Magasság: 680 km 460 km
Felbontás: 1 m 60 cm

A Washington-emlékmű 
Washingtonban

QuickBird, 61 cm

SpaceImaging 
űrfelvételek

QuickBird
űrfelvételek

A Zrínyi az űrből

A legnagyobb felbontású felvételek 
a Google Earth-ben

Hága

Hamis színes 
felvételek

sárga: mészkő sötétkék és zöld: felszín alatti
narancs: homokkő gránit
zöld: gipsz

Az Atlas-hegység
infravörös felvétele

Terra
2001. jún. 13. Mezőgazdaság

Zalaegerszeg Keszthely

SPOT-4
1998. júl. 22.

Kis-
Balaton
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Növényvédelem

Az infravörös felvételen jól megfigyelhető a gombák által károsí-
tott terület (kézi műszert is kifejlesztettek).

látható fény infravörös fény

Precíziós 
növénytermesztés

A műholdfelvételekkel segített 
gazdálkodás úgy növeli meg a 
termelékenységet, hogy közben 
csökkenti a környezeti károkat.
Az öntözést, növényvédelmi te-
vékenységeket a felvételek alap-
ján azonnal és csak a szükséges 
mértékben hajtják végre.

Vetéssűrűség
kék: nagy
vörös: csupasz

talaj

Vízhiány
zöld: nedves
vörös: száraz

talaj

Veszélyeztetettség
fekete: kicsi
vörös: nagy

Orvosi, 
biológiai 
alkalma-
zások

A nyugat-nílusi vírus az USA-ban

A feltételezések szerint az agyhártyagyulladást okozó vírust moszkitók csípése által 
fertőzött madarak terjesztik. A műholdas megfigyelések alapján felmérték a moszki-
tók számára alkalmas élőhelyeket, így a vírus elterjedésének gócpontjait.
A képen a vörös az éves átlaghőmérsékletet, a kék a hőmérsékletingadozás mérté-
két, a zöld a maximális hőmérséklet éves fázisát mutatja (a fényesebb a nagyobb).
A fekete pöttyökkel jelölt fertőzött területek a színek határai mentén találhatók!

Természeti katasztrófák

Andrew hurrikán
GOES, 1992. aug. 25. Árvíz a DunánISS

2002. aug. 18. és aug. 22.

Vác

Erdőirtás

Terra
2000. jún. 25.

Earth Observatory

Erdőirtás 
Brazíliában

A Landsat-műholdak 
infravörös felvételei

1975

1992

1986

15 000 km2/év

Ózonlyuk

ózonkoncentráció (DU)

Az Antarktisz fölötti 
ózonlyuk  2000. szep-
tember 6-án érte el ed-
digi legnagyobb mére-
tét (~ 3000 km)*.

2001. augusztusában 
megnőtt az ózonkon-
centráció, majd szep-
temberre ismét lecsök-
kent. A lyuk mérete 
megnövekedett, és 
2002. augusztusában 
kettészakadt!

2000. szept. 6.

2002.
aug. 24.

2001. szept. 17.

2001. aug. 24.

Környezet-
szennyezés
Égő kuvaiti olajmezők

az amerikai-iraki háborúban

Landsat

1990. aug. 31. 1991. febr. 23.

1991. nov. 14.
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Olajfolt 
Spanyol-
országnál

A tankhajó 2002. november 13-án futott zátonyra Spanyolország 
északnyugati partjainál. A RADARSAT-műhold november 18-i fel-
vétele már kiterjedt olajfoltot mutat. A hullámzó vízfelszín szórja a 
radarhullámokat, így fényesnek tűnik a felvételen, míg az olajjal bo-
rított sima felület sötét.

5 km

Csillagászati 
kutatások

A légkör zavaró
hatásának kikü-
szöbölése, megfi-
gyelések a külön-
böző hullámhosz-
szakon.

Macskaszem-köd

Hubble-űrtávcső +
Chandra röntgen-műhold

A Hubble-űrtávcső

Hubble-galéria

Fotó: Discovery, STS-103
1999. december

Pályára állítás:
Discovery, 1990
(STS-31)

A Nap megfigyelése

Yohkoh (1991)
• röntgen

SOHO (1995)
• látható fény
• magnetogram
• dopplergram
• ultraibolya
• koronográf

TRACE (1998)
• látható fény
• ultraibolya

STEREO (2006)
• két műhold
• sztereofelvételek

SOHO

A Nap a különböző hullámhosszakon (SOHO)

látható fény (fotoszféra) magnetogram (fotoszféra) UV 30,4 nm (kromoszféra)

UV 17,1 nm (korona) UV 19,5 nm (korona) UV 28,4 nm (felső korona)

A Nap mágneses tere
TRACE

UV 17,1 nm
1999. nov. 6.

Röntgen - Nap

A Yohkoh-
űrszonda
felvétele

koronalyuk

Nap-
kitörések

SOHO koronográf, 
látható fény

Legfrissebb felvételek a Napról

Űridőjárás - napszél

2000. febr. 20. febr. 21.

sűrűség

hőmérséklet

sebesség

ke
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in
km

/s
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m3

lökéshullám

ACE
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Földi hatások

Földi hatások
A legnagyobb 
űrvihar

1989. március 13-án hajnal-
ban a talajban indukált ára-
mok következtében Kanadá-
ban leégett egy transzformá-
tor az országos elektromos 
hálózat fő elosztó rendsze-
rében. Quebec tartományban
9 órán keresztül 6 millió 
ember maradt áram nélkül.

A részecskeáram 100 %-kal
is megnövelheti a közegellen-
állást a 2000 km-nél alacso-
nyabb pályákon.

áramkimaradás

hibás működés

tr. károsodás

A mágneses vihar hatása Észak-Amerikában

Quebec

Az eltűnt 
műholdak 
száma

A mágneses 
vihar 

erőssége

A légellenállás növekedése
miatt eltűnt műholdak száma 1989. március

A SOHO és
az üstökösök

A Kudo-Fujikawa üstökös elhaladása a Nap 
mellett 2003. jan. 25-29. között

(SOHO koronográf)

2006 végéig több, mint 1000 üstököst fedeztek fel a SOHO felvételein.

A Napba zuhanó üstökös
1996. dec. 23.

STEREO

Solar TErrestrial RElations Observatory

Katonai alkalmazások

Maximális felbontás:
~ 15 cm

• titkosított kommunikáció
• ellenséges alakulatok mozgása
• ballisztikus rakéták indításának figyelése
• rádiókapcsolatok lehallgatása
• nukleáris monitor
• radarfelvételek
• nagyfelbontású felvételek

Eszközök a hétköznapi életben

• Szigetelőanyagok az építőiparban, földrengésálló 
épületek (rugalmas kötőelemek)

• Lenyelhető mikrokamera
• Csontprotézis, borotvapenge, karóra

(hő- és ütésálló anyagok)
• Mágneses gyorsvasút
• Fagyásgátló a vasúti váltókhoz (–60 ºC-ig )
• Gyümölcsök sav és cukortartalmának a mérése 

(optikai eszközökkel)
• Ellenálló felületű vízcsapok
• Környezetbarát rovarirtó
• Hővisszaverő (IR) fólia kifelé/befelé (i)
• Önmagát megszorító csavaranya (rugós szerkezet), 

nagyon gyors
• Szűrők az akváriumban
• Parfümök illatanyaga („véletlenül” fedezték fel)
• Rugalmas anyagok (sportruhák, cipők, párnák stb.)
• Digitális képjavító eljárások(orvosi diagnosztika, 

biztonsági rendszerek stb.)

DMSP mozaik

A Föld éjjel
A Föld a műholdakról

- - -
⇒⇒⇒⇒ Tartalom

⇒⇒⇒⇒ Ember a világűrben

Discovery
STS-41B
1984. március


