14-Egyenaramok

.1) Egy fémben a vezetési elektronok szdma kobméterenként 8,4 - 10%. Ha ebbdl a fémbdl késziilt 100 m hosszi1 hu-
zalra 9,4 V fesziiltségii, elhanyagolhat6 belsd ellenallasu telepet kapcsolunk, akkor az elektronok atlagosan 4-104 ?
sebességgel haladnak a telep pozitiv sarka felé.

.a) Mekkora az dramslirliség (aramerdsség és a huzal keresztmetszetének hanyadosa)? (5,38:10° A/m?)
.b) Mekkora az adott fém fajlagos ellenallasa? (1,75-10% Qm)

.2) Az 4bran lathat6 kor alaku ellenallas félkorivének ellenallasa 360 Q.

.a) Hogyan fligg az 4 és B pontok kozotti ellenallas a rovidrezard cstuszka a szo-
gétol? [ 7200 o (1 - 12 )]

.b) Hany fokos szog esetén lesz az ellenallas 40 Q? (10,6°)

R-Rx Rx .3) A 3L hosszisagu, egyenletes keresztmetszetii és
vezetoképességli fémhuzalt a harmadolasi pontokban derékszogben meghajlitunk. Hol
. kell ehhez kapcsolni az L hosszusagil, ugyanebbdl az anyagbol levagott vezetdt, hogy az
R A és B végek kozott mérhetd ellenallas megegyezzék egyetlen L hosszisagu vezetd el-
lenallaval, ha az illesztett vezeté parhuzamos a harmadolt vezetd kozéprészével?
— _ V3
R-Ry R, (x =5 L)
.4) Egyenletes keresztmetszetii és anyageloszlasu huzal ellenallasa R. A vezeték ;—ed L7 /7 L7
részét visszahajtjuk, majd a visszahajtott részt a végétol szamitott 2_4ban ismét visz- |
3

szahajtjuk. Minden szakasz ki van feszitve, a vezetékszakaszok szigeteletlenek €s
egymashoz simulnak. Mekkora az igy kapott vezeték ellenallasa, ha R = 100 Q? (25 Q)

5)

.a) Rajzoljuk be az aramok iranyat és nagysagat az abraba minden vezeték esetén, ha 4 potencialja nagyobb B-énél.
.b) Mekkora az abran lathato rendszer eredd ellenallasa? (R)

R R R R R R R R R

.6) Az A és B pontok kozétt a fesziiltség 18 V, az eredé ellenallas

S Q. 20 50 Ry 300
.a) Mekkora aram folyik 4t a 2 Q-os ellenallason? (3,6 A) A {1 B
.b) Mekkora az Ry ellenallasa? (10 )

.7) Mekkora a fogyasztok eredd ellenalldsa az 4 és B pontok kozott az abra sze-
rinti kapcsolasban? (1 Q)

A

.8) Egy félkor alakii, 180 Q-os toloellenallas felénél B-vel jeldlt leigazas van. Az A pont

koriil elforgathato, két egymasra merdleges, egyiittmozgd kapcsolokar egyik aga 20 Q, a
masik aga 10 Q ellenallasu.

a) A merdleges agakbol allo kapcsolokar mely allasanal lesz az 4B pontok kozatti ellenal-
las maximalis? (50°)

b) Mekkora ez az ellenallas? (30 Q)




.9) 12 db R ellenallasbol mint élekbdl kockat allitunk dssze.
.a) Mekkora az ered¢ ellenallas egy testatlo két végpontja kozott? (g R)

.b) . Mekkora az ered¢ ellenallas egy lap atlojanak két végpontja kozott? G R)

.c) Mekkora az ered0 ellenallas valamely €l két végpontja kdzott? (% R)

Uap _ IR _3p
21+2) 8 4

Az eredo ellendllas Ryp =

.10) **Szabalyos testek (tetraéder, kocka, oktaé¢der, dodekaéder, ikozaéder) €lei mentén azonos, R ellenallasokat he-
lyeziink el. Mekkora az ered6 ellenallas két szomszédos csucs kozott? (R/2; 7/12R; 5/12R; 19/30R; 11/30R)

.11) Egy aramkoér ,,delta” kapcsolasban tartalmazza r;, r», r; ellenallasokat. Szamitsuk
ki azokat az R;, R, R; ellenallasokat, melyeket ,,csillag” kapcsolasba elrendezve az
elébbivel egyenértékil kapcsolast kapunk, azaz barmely pontpar (4B, BC vagy AC) ko-
z6tt mindkét esetben ugyanaz az ellenallas!

[ L= T1r3 . R Ty T3 . R _ riry ]

ri+ro+r1r3 > 2 ri+ro+r3 ’ 3 ri+rp+1r3

.12) Mekkora a telep belsé fesziiltsége és belsd ellenallasa, ha 5 Q, majd 7 Q ellenal-
last kotve ra 1 A, ill. 0,8 A aram folyik rajta? (8,00 V, 3,00 Q)

.13) Egy akkumulator aramkorében 16 V kapocsfesziiltség esetén 2,4 A erdsségii aram folyik, révidzaras arama
48 A. Mekkora az akkumulator bels6 ellenallasa és belsé fesziiltsége? (0,351 Q, 16,8 V)

.14) A vazolt dramkérben az R ellenéllasok 1 Q értékiiek. Ha a K kapesolét bekap- —o ~o— _ }—
csoljuk, a telepen atfolyo aram 25%-kal megnd. Mekkora a telep belso ellenallasa? ! R
0,5Q) ey W

.15) Tobb azonos belsd ellendllast, 9 V belsd fesziiltségii telepet elészor sorosan, majd parhuzamosan kapcsolva
16 Q ellenallasu fogyasztoval terheliink. Mindkét kapcsolas esetén a fogyaszton atfolyd aram 0,5 A.

.a) Mekkora a telepek bels6 ellenallasa?(16 )

.b) Hany telepet kapcsoltunk 6ssze? (8)

.16) Volframszélas izz6 ellenallisa 20 °C-on 35,8 Q. A szal hdmérsékleti tényezdje 4,6 - 107 lc 120 V-os halozatra

kapcsolva az izzon 0,33 A aram folyik.
a) Mekkora az izz6szal hémérséklete? (2.010 °C)
b) Mekkora aram folyna a korben, ha kozben nem valtozna a homérséklet? (3,35 A)

.17) 20 Q ellendllast amperméré mutatéjanak végkitérése 3 mA aramerdsséget jelent. A skalan 15 skalaosztas van.

a) Mekkora aramot jelent egy skalaosztas? (0,2 mA)

b) A miiszerrel 10 Q-os ellenallast kapcsolunk parhuzamosan. Mekkora a miiszeren és a 10 Q-os ellenallason dsszesen
atfoly6 aram erdssége, ha a mutato 5 skalaosztast tér ki? (3 mA)

.18) Sorba kapcsolt 2 mm? keresztmetszetii réz- és vasvezetékben 12 A erésségii dram folyik. A réz fajlagos ellenal-
lasa 0,017-10°° Qm, a vasé 0,600-10° Qm.
.a) Mekkora az elektromos térerdsség a réz- és a vasvezeték belsejében? (3,60 V/m, 0,102 V/m)

;s . L , R 14 ot x
.b) Az L hosszusagu rézhuzalt parhuzamosan kapcsolva az 3 hosszu vashuzallal, a rézben 0,2 —- atérerdsség. Kereszt-

metszeteik ismeretlenek. Mekkora a térer0sség a vashuzal belsejében? (0,4 V/m)



.¢) Az elemi tSltés hanyszorosa halmozodik fel vas és réz érintkezési feliiletén az .a) esetben? Es ha az aramot 0,012
A-ra csokkentjiik? (386; 0,386?)

.19) R = 4 Q ellenalldsa huzalt kor alakura hajlitunk és dsszeforrasztunk. Az igy kapott
korhoz az 4 rogzitett sarunal U = 3 V-os telep egyik sarkat, a B csuszosarundl a telep
masik sarkat kapcsoljuk.

.a) Mekkora a telep arama ha a B cstiszosaru 90°-ra van az 4 sarutol? (4 A)

.b) B saru melyik alldsanal lesz a telep aramerdsség a legkisebb, és mekkora ez az aram-
er6sség? (180°-nal, 3 A)

.20) Az abran lathatd kapcsolasban R; =10 Q, R, =20 Q, R;=10Q, U=60 V.
Mekkora fesziiltség van az 4 és B pontok kozott? (40 V)

2,F 3uF

T

.21) Az 4bran lathat6 elrendezésben hatarozzuk meg nyitott K kapcsolonal:

K
a) az egyes ellenallasokon a fesziiltséget, (64 V, 16 V) 20 ko sko
b) az egyes kondenzatorokra jutd fesziiltséget, €s az egyes kondenzatorok toltését,
(48 V,32V, 96 pC) H; i

¢) Zarjuk a K kapcsolot! Mennyi toltés halad at rajta? (80uC)
60002 A x 6000

.22) Mennyi t5ltés megy 4t az abra szerinti elrendezésben Y-nal, ha a vezetéket
X-nél megszakitjuk? (7,2 mC) l 40 uF
oV 400 Q) {Y 8002 360 V
0,184
R 1002
—I:I—@— .23) Az 4bra szerinti kapcsolasban ellenallast mériink. A 10 Q ellenallasti d&rammérd és a
~ 800 Q ellenallast fesziiltségmér 0,18 A-t és 3 V-t mutat.
\\E/ Mekkora az ismeretlen ellenallas? (6,67 Q)
80002, 3V

.24) 40 Q ellenallast 3 V-os aramforrasra kapcsolunk, iizemi adatait a rajz szerinti kap-

csolasban 10 Q ellenallasu arammérével €s 800 Q ellenallasu fesziiltségmérdvel mérjiik.
.a) Mit mutatnak a miiszerek? (62,4 mA, 2,38 V)

.b) Mekkora hibaval kapjuk az ellenallast, ha azt a mért adatokbdl Ohm-torvényével sza-
moljuk? (4,65%)

° .25) Egy sejt belsejébe kapillarisban végzddé elektrodat szirunk, a mésik elektrodat a sejt
feliiletére helyezziik. Az elektrodak kozott fesziiltség (membranfesziiltség) 1ép fel.
Adott esetben az I MQ belso ellenallasu miszer 25 mV fesziiltséget mutat. A kapillaris és a
y muszer ellenallasa mellett minden egyéb ellenallas elhanyagolhato.

.a) Mekkora a membranfesziiltség valodi értéke (elektromotoros erd), ha a beszart kapillaris
Q- mm?

hossza 5-10°° m, a&tméréje 5-107 m és 10° fajlagos ellenallasu kaliumkloriddal van
toltve? (88,7 mV)
.b) Mekkora belsé ellenallast miiszert kell alkalmazni ahhoz, hogy a muszer altal mutatott fesziiltség legfeljebb 20%-

kal térjen el a membranfesziiltség valodi értékét6l? (legalabb 10,2 MQ)



.26) Mennyi ho fejlédik masodpercenként a 4 Q-os ellendllason? (0,177 J)

24V
20
3V
10
120 1,4
2V_l— 40
—{ _}—

.28) Az abran lathato kapcsolasban az dramforrasok belsd fesziiltsége Uy =2 V, Ups
=5V, Up;=6YV,azellenallasok R; =2 Q, R, =4 Q.

.a) Mekkora az R; ellendllas, ha a K kapcsolo nyitott és zart helyzetében a voltmérd
ugyanazt a fesziiltséget mutatja? (12 Q)

.b) Mekkora fesziiltséget mutat a voltméré? (1 V)

.29) Az 4bra szerinti kapcsolasban minden ellenallas 700 Q, és minden kapacitas
5 uF. A K kapcsolo zart allasa mellett mindkét ellenallason allando 7 4 erdsségii
aram folyik.

.a) Mekkora a kondenzatorokban tarolt energia? (25 mJ, 25 mJ, 100 mJ)

.b) Mekkora t6ltés halad at a K kapcsolo nyitasa utan az R» ellenallason, a kon-
denzatorok teljes kisiiléséig? (1,5 mC)

.30) 750 MW teljesitményti erdmiire kapcsolt tavvezeték sajat ellendllasa 30 Q.

.27) Mekkora az aramerdsség a 12 Q-os ellenallason? (0,2 A)

5V
| 28)
L 1
II T
20
30 40
30
2Q) — 20)
— —f
L1 7V

Hény szazalékos az energiaveszteség a tavvezetéken, ha az erémi a tadvvezeték bemenetére 750 kV avagy 150 kV fe-

sziiltséget szolgaltat? (0,8%, 20%)

.31) Négy ellenallast, egy ampermérét és egy voltmérdt az dbra szerint kapesoltunk
220 V-ra.

.a) Mekkora aramot jelez az ampermérd? (10,48 A)

.b) Mekkora fesziiltséget mériink a voltmérdvel? (20,95 V)

.¢) A halozatbol felvett teljesitmény hany szdzaléka jut a 10 Q-os ellenallasra?
(23,33%)

100

300

220V

S

20 O

400

—l% 200 .32) Mekkora a telep kapocsfesziiltsége ha a 40 ohmos ellenallas felvett teljesitménye
40 W (63,3V)
el 4000 1002

33)
.a) Mekkora az abran lathato halozat fogyasztasa, ha minden egyes ellenallas
értéke R = 92,5 Q, a rakapcsolt telep fesziiltsége pedig 26 V? (7,31 W)

.b) Hogyan véltozik meg a felvett teljesitményti, ha R* ellenallas értékét 4,27-

szorosara noveljiik, ill. csokkentjiik? (-)

.34) 125V, 500 W névleges adatokkal rendelkezd izzolampat 220 V fesziiltségii halozatrol kell taplalni.

.a) Mekkora elétét-ellenallast kell alkalmazni? (9,18 Q)
.b) Mekkora lesz az el6tétellenallason fejlodo teljesitményveszteség? (380 W)




.35) A kozos AB csatlakozorol két fogyasztot tiplalunk, amelyek mindegyike 220 V fe- ‘e R
sziiltségnél 5 kW teljesitményt fogyaszt. Az 50 m tavolsagra levo fogyasztod kapcsain 220 V

fesziiltséget mértiink. Az aluminiumhuzalbol késziilt vezeték keresztmetszete 8 mm?, fajla- R
. 2 B
gos ellenallasa 0,026 =2 100 m
Mekkora a fesziiltség a 100 m tdvolsagra levé masik fogyaszto kapcsain(213 V)
.36) Mekkora teljesitményt vesz fel az 4bra szerinti kapcsolas 24 V kapocsfesziiltség
esetén? (36,0 W) |
Uk
o]
.37) U, belsé fesziiltségli, R;, belsd ellenallasu telepre R ellenallast kapcsolunk. Milyen R érték mellett a legnagyobb
az ellendllasra jut6 teljesitmény? (R = Ry)
.38) Rézszulfat oldatot tartalmazo elektrolitot sorba kapcsolunk 2,8 Q ellenallasa elektromos melegitével, amely
350 g vizet tartalmaz6 kaloriméterbe meriil. A kaloriméter hdkapacitasa 200 Lc A réz relativ atomtomege 63,5, vegy-
érteke 2. Ha 10 perc alatt 0,86 g réz valik ki az egyik elektrodan, hany fokkal lesz melegebb a viz a kaloriméterben fél
ora alatt? (57,4 °C)
il
.39) *Fémgomb az dbran lathatd aramkorre van kapcsolva. Ismert az L E |
aramforras E elektromos ereje €s Ry belso ellenallasa, az R ellenallas ér- : > '
téke és a gdbmb r sugara. A gébmb az ¢, relativ permittivitasu kézegben 4‘ - %
talalhat6. Mekkora a gombdn felhalmoz6do elektromos toltés? — | r—
R
(—81t£0£r SRR, rE) —
2uF
.40) Az 4bran lathaté aramkorben mennyi toltés halmozodik fel a konden- | I I
zatorokon? (-10,5 puC és 9,5 uC) 3 Q[J Iﬁ 20
- % ——t7d
107 ‘ 5V

+___ ﬁ@ @D .41) *Az abran lathato aramkorben két azonos milliampermérd, valamint két
U azonos voltmérd van. A sorosan kotott miiszerek 0,26 V-ot, ill. 1 mA-t jeleznek,
a 2. milliampermérd pedig 0,75 mA-t. Hatdrozza meg a mérémiszerek ellenalla-
sat €s az aramforras sarkain a fesziiltséget! (412 mV).

.42) Az abran egy elektromos halozat egy része lathato. Ismertek: R; =1 Q, Ry

Jreemm— 0
R;=2Q, R;=3 Qellenallasok ésa V; =10V, V>=9 V, V3= 6 V potencia- R, %
lok. Mekkora az egyes ellenallasokon atfoly6 dramok eréssége? (1A, 0A, 1A) Vo1 —F— R

S °V3



43) **

.a) Kocka ¢élhalozatat azonos, R ellenallasokbol készitjiik el.
Azt szeretnénk, ha a kocka egyik csticsanal bevezetett / &ram a tobbi csucsokndl egyenléen szétosztva folyna ki.
Mekkorak legyenek a kifolyo aramoknal a kockacsucsok potencidljai, ha a befolyé aramnal a cstics potencialja 0?

[—%IR; —%IR; —%m]

.b) Ugyanez a feladat a t6bbi szabdlyos testre is.
[tetraéder: — % IR]  [oktaéder: — %IR; - % IR]

; Yip —2ip _321p. _34p. _35 i sder: — L yp- Y g B
[dodekaéder: ——IR; —"IR; —__IR; ——IR; —__IR] [ikozaéder: — _IR; —_IR; —_IR]
.44) ** Adott az aldbbi végtelen négyzetracs, melynek minden szakaszat R ellenal-
las alkotja. Keressiik az ered6 ellenallast két szomszédos racspont (A és B) kozott.

(R/2) "

.45) **Szabalyos testek (tetraéder, kocka, oktaéder, dodekaéder, ikozaéder ) élhalozatat készitjiik el, minden éInél R

ellenallas felhasznalasaval. Mekkora lesz az egyes esetekben a rendszer eredo ellenallasa két szomszédos csucs kdzott?
(R/2, 7/12R, 5/12R, 19/30R, 11/30R)

.46) **Az abran lathat6 ellenallasok mindegyike R, a legutols6 ellenallason 7 dram folyik.
.a) Mekkora a rendszerre kapcsolt U fesziiltség? (34 RI) S
ro— I—:L { _J'—L—l_ oy
.b) Mekkora az eredd ellenallas a telep kapcsai kozott? ' [ ' | T
i | | '

: |
(34/21R=1,6190R) : {#

)y T

.¢) Hogyan valtozik az ered6 ellenallas, ha a lancot nagyon
hosszura készitjiik? (feliilrol megkozeliti 1,6180R-et)

.d) Egy nagyon hosszu lancot készitlink, melyben a vizszintes szakszokon R ellenallasokat alkalmazunk. Mekkorak
legyenek a fliggbleges szakaszok ellenallasai, hogy a hosszu lanc ered6 ellenallasa 7,3R legyen? (0,39R)



