9-Nedvesség

l. Hidrosztatika

A nehézségi gyorsulds értéke legyen g=10 m/s*, a normal légnyomas 10° Pa, a viz siiriisége 1 g/cm’, a higanyé 13,6
3
g/lem’!

.1) Az abran lathato edény also részének alapteriilete 1,5 dm?, térfogata 3 dm’, a felsd rész
keresztmetszete 0,5 dm’. Az edénybe 4,5 dm’ vizet 6ntiink. "
a) Hatdrozzuk meg a viz stlyabol szarmaz6 nyomast kozvetleniil a fenéklap folott, és a
fenéklapra hato teljes nyomoerot! (SkPa; 1575 N) - -

b) Adjuk meg a betoltott folyadéktérfogatra hatd, egymassal egyensulyt tarto fiiggéle- 4 7 L
ges er0k nagysagat és iranyat! (1575 N felfelé; 45N; 1030N; S00N lefelé) - --
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.2) Tenger alatti akvariumban a latogatok egy félgomb-
bol szemlélhetik a tenger allat és novényvildgat. Mekkora erdvel szoritja a viz a
fenékhez a félgombot?
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.3) Toricelli-kisérletben az iivegesdvet erémérével tartunk. Mit mutat az eréméré? (Csak az iivegesd, vagy még a
higanyoszlop sulyat is?) (is)

.4) Egy gyertya aljara nehezéket erdsitiink, igy azt a vizbe téve fiiggdleges allasban tiszik, mikdzben a vizbél éppen /
hosszisagu darabja all ki. Meggyujtva a gyertyat, mennyi ideig fog vilagitani? A gyertya anyaganak striisége 0,8
g/cm’, és az asztalon 4116 égd gyertya magassaga egyenletesen égve T id6 alatt rovidiil meg / hossziisaggal. (51)

.5) U alaka iivegeso aljan higany van. A higanyra az egyik szaraba 20 cm hossza vizoszlopot, a masik széraba 20 cm
hosszl olajoszlopot ontiink. Ekkor a két szarban a fels6 folyadékszintek kiilonbsége 0,265 cm lesz. Mennyi az olaj
stirlisége, ha a higanyé 13.600 kg/m’? (820 kg/m’) b
e
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.6) Az abra szerinti U alak iivegesé mindkét szarba /= 10 cm magassagig folyadékot l
toltiink. Az tiveges6 alsé része szintén [ hosszusagu és vizszintes. A csdvet az egyik szara _i:

mint tengely koriil forgasba hozzuk. i

=

a) Mekkora szogsebesség esetén ,,tlinik el” a folyadék a bal oldali csébdl? (20/s) :il-

b) Mekkora szogsebesség esetén tolti ki a folyadék a cs6 also részének csak felét? -t
(25,8/s)

¢) Mekkora szogsebességgel kell forgatni a csovet, hogy a vizszintes csdszakaszban

egyaltalan ne legyen folyadék? (-)

.7) Fémbdl késziilt kdzlekeddedény kiilonbozd vastagsagn szaraiban a vizet feliilrdl jol zar6, konnyen mozgé stlyta-
lan dugattytik zarjak el, melyek teriilete 15 dm’, és 3,75 dm’. Kezdetben mindkét szarban 50 cm magasan 4llt a viz-
szint. A nagyobb teriiletli dugattytira 60 kg tomeg testet tesziink.

.a) Milyen tavolsagra lesznek a dugattyuk egymadstdl az egyensuly beallta utan? (40 cm)

.b) Hatarozzuk meg a dugattyiuk elmozdulésat! (-8cm, 32 cm)

.8) Egy haromagu kozlekedéedény azonos keresztmetszetii, fliggdleges szaraiban higany talalhaté azonos magassag-

ban. A bal oldali szarba #;=340 mm magassagu, a kozépsé szarba s, magassagu vizoszlopot ontéttiink. A higany 13,6-
szer stirtibb a viznél.

.a) Mennyivel mozdult el a higany szintje a jobb oldali szarban, ha a bal oldaliban x=10 mm a higanyszint elmozdula-
sa? (15 mm vagy 35 mm)

.b) Milyen /&, magassagu vizoszlopot ontottiink a k6zEépsé szarba? (272 mm vagy 1088 mm)



9) Egy iiveggolyo levegdben mért stilya 0,09 N. Petroleumba teljesen bemeritve a rugds erdmérd csak 0,05 N erét
jelez. A petroleum stirtisége 800 kg/m’, az iivegé 2000 kg/m’. A levegdbeli felhajtoerst elhanyagolhatjuk.
Toémor-e, avagy iireges a golyd? Ha iireges, mekkora a benne 1évé iireg térfogata? (0,5 em?) .

.10)

.a) Szamitsuk ki a test stiriségét, ha ismerjiik azokat az erdket, melyekkel a test levegdben (77) és vizben teljes beme-

1y . . T
rilés esetén (7)) megtarthato. (p,,iz ﬁ)
112

.b) Szamitsuk ki a folyadék stiriségét, ha ismerjiik két azonos térfogatu, de kiilonb6z6 stiriiségii (pq, py) test stlyat
(T, T>) teljes bemertilés esetén a folyadékba meritve! A levegdbeli felhajtéerdt elhanyagolhatjuk. (%)
1—12

.11) Egy edényben alul higany, felette viz talalhat6. Egy 500 cm’ térfogati test Gigy uszik a folyadékban, hogy térfo-
gatanak fele a higanyba, masik fele teljesen a vizbe mertil. A higany 13,6-szer siirlibb a viznél.

a) Mekkora a test stirlisége? (7,3 g/cm’)

b) Csupan a higanyon uszva a testnek hanyad része meriilne be a higanyba? (53,7%)

¢) Mekkora erdvel kellene tartani a testet, ha egy fondlon csupan vizbe logatnank? (31,5 N)

.12) Szirakuza kiralyanak koronajat a mester szinarany helyett arany és eziist 5tvozetébol készitette. Archimédesz a
korona sulyat levegében 20, vizben pedig /8,75 fontmak talalta. Hatdrozzuk meg a felhasznalt arany és eziist térfogat-
¢s tomegaranyat! Az arany sliriisége19,3—szerese, az eziisté 10,5—szerese a vizének, a levegobeli felhajtoerot hanya-
goljuk el. (5/3; 3,06)

.13) Hogyan valtozik a toban a vizszint, ha a horgasz a csonakbol kévet dob a toba ill, fapipajat a toba ejti?
(csokken ill. nem valtozik)

.14) Az egész rendszer 0 °C hdmérsékletii. A vas ill. jég stirtisége 7.800 kg/m’ ill. 900 kg/m’. Hogyan és mennyivel
valtozik meg az edényben a viz magassaga, ha a jég elolvad, de a hdmérséklet 0° C marad? (13,6 mm, csokken)

.15) Az edény fiiggéleges falan az aljatol &, magassagban egy csuklé segitségével egy [ hosszisagu rad van rogzitve.
A csuklo koriil a rud szabadon elfordulhat.
a) Mekkora a rud anyaganak stirisége, ha ho>h és rudnak éppen a fele mertil be
a vizbe az dbra szerint? (750 kg/m’)
b) Mekkora része van a rudnak a vizben, ha az edénybe annyi folyadékot t6l-
tiink, hogy ho<h legyen? (86,6%)
¢) *Abrazoljuk  vizmagassag fiigvényében a [h, — [; h, — [] intervallumon,
hogy a rudnak hanyad része meriil a vizbe, feltételezve az .a) pontbeli radsii-
ruséget.

.16) 0,5 N salyt, I=1 m hossza és A=1 cm’ belsd keresztmetszetii, egyik végén zart iivegcsovet nyitott végével lefelé
vizbe nyomunk. A kiilsé légnyomas p,=10°Pa. Az iiveg siiriisége 2.000 kg/m’, a bezéart levegd és vizgdz tomege elha-
nyagolhatd. A csovet lenyomva, abba alulrdl részben behatol a viz, mikdzben a bezart levegdoszlop x hosszisaga és a
bezart levegd p nyomasa forditottan aranyos: px = p,!.
Adjuk meg azt a mélységet, melynél a cs6 éppen lebeg a vizben. Milyen a csé egyensulyi helyzete?

(29,75 m a cs6 teteje; labilis)

.17) Egy mérleg egyik tanyérjaba helyezett vizet tartalmazé poharat kiegyensulyozza a o "l— ‘
masik tanyérba helyezett — egyensulyban 1évé — emeld. Mi torténik, ha a 7 fémgdmbot a | *r [:
tartofonal meghosszabbitasaval a viz ala enged;jiik? Megbomlik-e a mérleg ill. az emeld

egyensulya? (A gomb nem ér hozza a pohér falahoz és aljdhoz, a fonal sulya elhanyagolha-  —=
t0. (balra, jobbra) , —e )

18) Két, egyenként 5 cm éli, 7.800 kg/m’ siirtiségii vaskockat egy olyan mérleg karjainak végére fiiggesztiink, me-
lyek hosszanak aranya 2:3. Milyen stiriségli folyadékba kell teljesen bemeriteni a hosszabbik karon fliggd kockat, ha
szeretnénk a mérleg egyensulyat helyreallitani? (2600 kg/m?)



.19) Az a=1 m éli kocka alaku edény egyik (fiiggéleges) oldallapja levehetd. A kockit teljesen meg szeretnénk tol-
teni vizzel, mikézben az oldallapot kiviilr6l, egy pontban, a lehetd legkisebb erdvel szeretnénk megtamasztani ugy,
hogy a viz ne folyjon ki. Mekkora erével (*¢és hol) kell megtamasztani? (5000 N; alsé 1/3-anal)

.20) Egy p stiriiségii folyadékot tartalmazé edény a nagysagl (a<g) gyorsuldssal mozog. ..
1).. . fiiggolegesen felfelé,
L)... fiiggdlegesen lefelé.
AIL)...vizszintesen.

a) Mekkora a hidrosztatikai nyomas a folyadékszint alatt 4 tdvolsagra? (p = hp|d — g|)

b) Hogyan valtozik a vizben 1év6 golyora hato felhajtderd a gyorsulasmentes allapothoz képest? (-)

¢) Valtozik-e a felszinen uszo test bemeriilése? (nem)

d) Egy fagolyot (0,7 g/cm’) és egy iiveggolyot (2,5 g/cm’) magara hagyunk egy olyan vizzel teljesen kitoltott,
zart edényben, amit a=8 m/s’ gyorsulassal mozgatunk az asztalhoz képest, g irAnyaval 120°-os szoget bezaro
iranyba. Milyen gyorsulasvektorral mozognak a golyok az edényhez és az asztalhoz képest?

(az edényhez képest 6,62 m/s? felfelé és 9,37 m/s? lefelé az edénybeli ,.fiiggdleges” iranyaba, az asztalon
megrajzolt fiiggélegeshez képest 26,3°-0s szoggel)

(az asztalhoz képest 14,1 m/s? felfelé, az asztal lapjaval 45,3%-0s szogben, és az asztalhoz képest 5,20 m/s?
lefelé, az asztal lapjaval 57,8°-0s szogben)

.21) Egy pohér aljan homogén anyagbél késziilt 600 g tomegii tomor golyo taldlhatd. Az edénybe a goly stirtiségé-
nél haromszor nagyobb stiriségli folyadékbol annyit toltiink, hogy a golyotérfogatanak hatod része meriil be a folya-
dekba. Mekkora erével nyomja a goly6 az edény aljat? (3N)

.22) Egyenstlyban 1év6 egyenld kara méreg egyik serpeny&jében egy fakocka, a méasikban egy rézkocka van. Ho-
gyan valtozik meg a mérleg egyensulya, ha a mérleget egy 1égszivattyu burdja ala tessziik és a levegét kiszivattyuzzuk
a bura al6l? (fa le)

.23) Két otlet 6rokmozgora:
Az €kszij egy része vizbe mertl, az erre hat6 felhajtoeré megforgatja
az ékszijat.”

,»A korong fele a vizbe mertil, a bemeriil6 rész tdmegkdzéppontjaba
képzelt felhajtéerének forgatonyomatéka lesz a tengelyre nézve, a korong
forgasba jon.”

Miért nem mikodnek 6rokmozgoként az alabbi szerkezetek?

. Feliileti fesziiltség:

(A viz-levego hatarfeliileti fesziiltseg: 0,0729 N/m)

.24) A kapillaris csé kiilsé atméréje 4 mm.
a) Legfeljebb mekkora stlyt vizcsepp alakulhat ki az aljan? (0,916 N)
b) Biztosan ekkora csepp alakul-e ki a cs06 aljan a lecseppenéskor? (kisebb)

.25) Egy vékony csébdl eldbb 100 csepp vizet, majd 100 csepp terpentinolajat csepegtetiink. A kicsepegtetett viz 9
cm’, mig az olaj 4 cm’. Mekkora az olaj feliileti fesziiltsége, ha stirtisége 0,96 g/cm’ . (0,0311 N/m)

26)

a) Az 1,2 mm belsé atmérdjt kapillaris csében milyen magasra emelkedik a viz, ha az hosszan kiall az edényben
1évo vizszint f61€? (2,43 ¢cm)

b) Mi torténik, ha a vizbe nyomjuk addig, hogy csak I cm-re alljon ki a cséb61? Kicseppenik-e fent a cs6bdl a
viz? (nem; R=1,458 mm)



.2'7) Mi torténik, ha a kapillaris csSben, a felemelked nedvesité folyadékoszlop oldalan, kis nyilast készitiink? (Fo-
lyamatosan émlik-e a folyadék kifelé? Orokmozgd? (nem)

.28) Eter (a=0,0164 N/m; p=714 kg/m’) az iivegfalhoz 9 = 16°-kal illeszkedik. Milyen magasra emelkedik az d=1
mm atmérdji kapillarisban? Méréssel ellendrizziik a gyakorlatban 9, d és i kapcsolatat! (Mérjik £ és d értékét, majd

. . 7 7 . 2 9
szamoljuk ki a hozzajuk tartozo szoget.) (—;;; )

.29) Téglalap alaku drotkeret egyik oldala mozgathaté, a szomszédos oldalegyeneseken elcsusztathatd. Hossza 4 cm,
tomege 0,2 g. A téglalapra 0,02 N/m hatarfeliileti fesziiltségli szappanoldatbol egy vékony hartyat készitlink.
a) Milyen allasban kell tartani a téglalap alaku hartyat, hogy a mozgathat6 oldal kiilsé er6hatés nélkiil egyen-
sulyban maradjon? (36,9° a fiiggolegeshez képest))
b) Milyen az egyenstlyi helyzet jellege a fixen tartott téglalap mozgoé oldalanak helyzetét tekintve, illetve milyen
a téglalap fliggdlegessel bezart szogére nézve? (kozombas; labilis)

30) A h=1 mm vastagsagti, d=22 mm atmérdjii aluminiumbol (p= 2700 kg/m?) késziilt régi egyforintost a viz felszi-
nére helyeziink. Tételezziik fel, hogy az lehajlo vizfelszin tokéletesen érintdlegesen illeszkedik a pénzérme paléstja-
hoz.
¢) Milyen magasan van felsé lapja a vizfelszin felett? (-0,37 mm)
d) Milyen magassagunak kellene lennie a 22 mm atmérdji egyforintosnak, hogy a fels6 lapja éppen a tavoli viz-
felszinnel egymagassagban legyen? (0,78 mm)

31)

.a) 0,02 N/m feliileti fesziiltségii szappanoldatbol levegdbe fiijt 10 cm és 2 cm atmérdji buborékok belsejében 1évo
nyomasok mennyivel kiillonboznek? (6,4 Pa)

.b) Mekkora sugara lenne az ezen folyadék belsejében 1€v6 buborék, melynek belsejében a gorbiileti nyomas a normal
légnyomassal lenne egyenlé? (0,4 pm)

.¢) Egy iivegcsd kdzepén elzart csap van, és a csé mindkét végén van egy-egy buborék, melyek mérete kiilonb6z6. A
csapot kinyitva a cs6 két oldalat (veliik egyiitt a két buburékban 1év6 gazt is) dsszenyitjuk. Mi térténik a buborékok
méretével? (nagy buborék mérete no, a kicsié csokken, és eltiinik)

32)

.a) 0,5 cm’ térfogatu, 0,02 N/m hatarfeliileti fesziiltségli szappanoldatbél 3 Pa nyomaéssal mekkora sugara buborékot
fajatunk, és mekkora lesz ennek a falvastagsaga? (2,67 cm; 0,0558 mm)

: . 1 qoa e k k
.b) Felemelkedik-e ha a buborékot f6ldgaz tolti meg? (pf_géz = 0,720 m_g3 s Prev = 1,29 m—i) (nem)

.c) Mekkora sugaru buborékot kellene fujnunk f6ldgazbol (a gazcsovet az oldatba martjuk, kiemeljiik, és a névekvo
buborékot razassal ,,0nallositjuk”) ahhoz, hogy a buborék felfelé emelkedjen a levegdben?
(5,94 cm-nél nagyobb)

33)

a) Mutassuk meg, hogy az egymastodl d tavolsagban 1év6 parhuzamos lemezek k6zott a viz csak feleakkora ma-
gassagig emelkedik mint a d atmérdjt kapillaris csdben!

b) Mutassuk meg, hogy az egymassal kis szoget bezaro lemezek kozott felemelkedd viz esetén az emelkedés
magassaga forditottan aranyos a k6zos €lt0l mért tavolsaggal. (Hiperbola alak.)



lll. Folyadékok és gazok aramlasa

34) A d,= Icm atmérdjii, kor keresztmetszetii csapbol folyamatosan kifolyd vizsugar atmérdje a csap aljatol szami-
tott =16 cm mélységben mar csak d;=0,6 cm atméroji. Mekkora sebességgel omlik a viz a csapbol? (0,476 m/s)

.35) Egy asztalon 4ll6 széles, nagy edényben 4 magassagban all a viz. Az edény oldaldn x magassagban kis méretii
nyilés van.

a) Az edény sz¢€létél milyen messzire éri el az asztalt a lyukon kifolyo vizsugar? ( 2\ /x(h —x) )

b) Hol kellene farni a lyukat, ha azt szeretnénk, hogy a lehet6 legtavolabbra spricceljen a lyukbol kifolyo vizsu-
gar? (h/2)

.36) A Mariotte-palack egy dugéval lezart merev edény, melynek dugoja szorosan 4t van szarva egy szivoszallal. A
szivoszal also vége a palackban 1év6 viz szintje ala ér. A palack oldalan egymas f616tt apro lyukak vannak, melyeken
a viz kifolyhat a palackbol.
Meglep0, hogy — mig a kupak nélkiili palackbol a lyukakon kifoly6 folyadéksugar sebessége egyre csokken, ahogy a
palackbol fogy a viz- addig a Mariott-palackbol a szivoszdl alatti lyukakon kifolyo viz sebessége allandé, nem csokken
a palackbeli vizszinttel egyiitt.

.a) Mi az oka ennek?

.b) Mit mondhatunk a szivdszal alja feletti Iyukaknal a kifolyasi sebességrol?

.¢) Készitsiink ilyen palackot és tanulmanyozzuk a kifolyast! Tapasztalataink segitenek megtalalni a pontos ma-

gyarazatot!

.37) Vizszintes csében levegd dramlik, mikdzben hozza csatlakozik egy fiiggdlegesen lefelé induld (nem kapillaris)
csétoldat, melynek also vége 0,92 g/cm’ stirtiségiti folyadékba nyulik. (Porlaszté elve - Csonka Janos)
a) Milyen magasra emelkedik a csében a folyadék,ha 12 m/s sebességgel aramlik a levegd (sziirtisége I, 29
kg/m’)? (1,01 ¢cm)
b) Mekkora sebességgel kell aramolnia a levegének, hogy a folyadék a vizszintes cséig, 3 cm magassagig fel-
emelkedjen és azt az aramlo levegd cseppjeire porlassza? (20,7 m/s)
1

.38) Két medencén két azonos keresztmetszetii kifolyonyilas van. Legyen 7= 10

cm, y= 4 cm. Az atfolyd x magassaga valtoztathato.

Milyen magasan lesz a viz a jobb oldali medencében, ha sokaig varunk és a bal ol- h
dali medencében ezalatt végig biztositjuk az azonos # magassagot?

Valaszainkat x = 6 cm; 2cm; 8 cm esetén adjuk meg. (7 cm; 7 cm; 6 cm)

.39) Gyerekek a strandon a gumilabdat a viz ala nyomjak, elengedik és azt vizsgaljak, milyen magasra ugrik ki a
vizbol. Nagyobb mélységbdl inditva nagyobb magassagra szamitanak, de a tapasztalatok szerint nem fiigg a kiugrasi
magassag az inditasi mélységtol.

a) Vajon miért?

b) Végezziink becslést arra, hogy az R sugari kemény gumilabda, aminek uszaskor az 1/10-ed része meriil a
vizbe, milyen magasra ugrik ki a vizb6l! A labdat jo mélyre viz ala nyomjuk és elengedjiik. Tekintsiink el az
erok valtozasatdl azalatt az id6 alatt, amig a labda athalad a vizfelszinen. Gombre a kdzegellenallasi alakténye-
76 ¢c=0,4. (3R)

4 1) Egy hosszabb cs6halozat rovid, vizszintes, elagazd szakaszat
mutatja az dbra. Az elagazas el6tt a cs6 keresztmetszete 8 cm? -es,

majd az elagazas utan az egyik 4g keresztmetszete 2 cm? , mig a -

mésiké 3 cm?. {y  20ms
A csovekben allandosult sebességgel, orvénymentesen viz aramlik, | | m
a 8 cm? keresztmetszetli féagban a viz sebessége 20 m/s. Nyomas-  _\_/ ‘

méro segitségével megallapithatjuk, hogy az elagazas elétt a viz
(statikus) nyomasa 6 -10° Pa, mig az eldgazas utan a vastagabb
cs6ben a nyomas 3,5 -10° Pa-ra csokken. A cs6halozatban ezt kove- ~
téen sehol sincs elagazas. (Az elagazas kozeli kornyezetében a viz
viszkozitasat, vagyis belso surlodasat elhanyagolhatjuk.)

a) Mekkora a nyomas az elagazas utani vékonyabb csében? (1,875%10° Pa)




b) Mennyi viz folyik ki percenként az elagazas utani két mellékag végén kiilon-kiilén? (0,42 m?; 0,54 m?)

IV. Vegyes feladatok

42) Egy 4 cm? belsd keresztmetszetii iivegcsébdl kozlekeddedényt hajlitunk. Az egyik szar fliggéleges, a masik 45 °-
os szoget zar be a vizszintessel. A kozlekeddedénybe 60 cm? higanyt toltiink, majd a fiigg6leges szarba 80 cm? vizet
ontiink.
a) Mennyivel valtozik a két szarban a higany szintje a viz betdltése utan? (0,61 cm; 0,86 cm)
b) Milyen hosszu vizoszlopot kellene a fiiggdleges szarba onteni, hogy abban mar ne maradjon higany? (144 ¢m)
¢) 180 cm-es vizoszlop esetén mennyi lesz a fiiggdleges szintkiilonbség a két szarban 1évé folyadékok felsd
szintjei kozott? (134 cm)

(3500 kg/m>)

43) Egy gombot félig vizbe meritiink, az dbra szerint. Az igy mért sulya 20 %-
kal nagyobb, mint ha egészen vizbe meritjiikk. Mennyi a gomb siiriisége? £
s S

.44) Egy 250 m’ alapteriiletii medencében 6 x/0 m alapteriiletii téglatest Gszik. A

viz szintje ekkor 2 m-rel alacsonyabb a medence szélénél. Az isz6 testre ezutan 50 tonna

terhet rakunk, majd a medencét / m 4&tmérdji csovon keresztiil sziniiltig toltjiik vizzel. =
a) Mennyit siillyedt az 1sz0 test a terheléskor a parthoz képest? (0,633 m) i
b) Mennyi vizet kellett a medencébe vezetni? (450 m3)
¢) Mennyi ideig tartott a medence feltoltése, ha a csdben 3 % sebességgel aramlott a viz? (191 s)

i

45) Egy 5 dm? teriiletii deszka uszik a vizben. Egy kddarabot a deszkara helyezve, a deszka 4 mm-rel mélyebbre
meriil. Ugyanezt a kdvet alulrdl a deszkara akasztva, a deszka meriilése az eredetihez képest csak 2,4 mm-rel névek-
szik. Mennyi a k6 stirtisége? (2,50 g/cm?)

.46) Hengeres edény vizében 12 cm magas hasab Giszik. Az edény keresztmetszete két-

4

|
L
1

szerese a hasabénak. A hasab siiriisége fele a vizének. Az edényben a folyadékszint
kezdetben /2 cm magas. Ezutan a hasabot lassan az edény aljara nyomjuk.
a) Abrazoljuk a lenyomashoz sziikséges er6t az elmozdulas fiiggvényében, mi-
kozben a hasabot lassan az edény aljara nyomjuk. (Fmax= 5,40 N)
b) Mennyi munkat végeztiink? (0,243 J) \

12cm

1!
||,|

12cm

I
r

47) A Fold koriil keringé tirhajoban, egy zart, 1 dm? bels térfogatu, 0,5 kg tomegii edény van. Az edény teljesen
tele van vizzel, amelyben a parafa dugé ,,lebeg”. Az edényt az tirhajos 2 sz gyorsuldssal mozgatni kezdi. A viz stirli-

sége 1000 %, a parafaé 400 %.

Milyen irdanyban és mekkora gyorsulassal kezd mozogni a parafa dugo az edényhez képest? (3 m/s?)

. " I3 7 r cr o I3 3 . kg o ro "o
48) Egy 620 kg tomegii 500 m* térfogatt 1éghajé 4llandd sebességgel siillyed 1,2 —3 strliségi levegdrétegben. Mek-
kora tomegi testet kell a Iéghajobol kidobni, hogy ugyanakkora sebességgel emelkedhessen? (40 kg)

.49) Egy edény aljan kis peremmel rendelkezo kor alakti nyilas van. Erre a peremre

raallitunk egy a=10 cm élhossziisagu 600 % stirliségli fakockat. Mikdzben a kockat

lefelé nyomjuk, annyi vizet ontiink az edénybe, hogy a kocka fels6 lapjat # =5 cm — & s =
magas vizoszlop boritsa. Ha ezutan elengedjiik a kockat, az nem emelkedik fel a 257

vizbdl. A viz strtisége 1000 m—‘g3.

Mekkora az edény aljan levé nyilas sugara? (2,91 cm <r < 5,00 cm)

IS L AL



.50) Mekkora a feliiletienergia-csokkenés, ha két, egyenként 2 mm sugara, gémb alakt higanycsepp egyetlen gdmb
alaku cseppé egyesiil? A higany hatarfeliileti fesziiltsége levegékornyezetben 0,52 # (1,08-105 J)

.51) Két azonos anyagu golyd hosszi, stlytalan fonallal van dsszekdtve. Sugaraik aranya 2:1, a nagyobb golyora 10
N nehézségi erd hat. Nagy magassagbdl leejtve dket, a sebességiik iddvel allandosul. Melyik goly6 halad eldl, és mek-
kora er¢ fesziti a fonalat? (nagy; 1 N)

.52) Vizbe csonkaktip-palast alak rdgzitett edény meriil és also nyilasdhoz igen kis /
sulyu lap tapad. Az edényen beliil és kiviil viz van, az als6 nyiladshoz illeszkedd lap /
egyensulyban van. Ekkor az edényben 1 kg viz van. Mi torténik, ha a beliil levo 1 kg viz f E
helyébe a) 1 kg higany, b) 1 kg alkohol, ¢) 1 kg-os vasstlyt helyeziink? (odaszorul,

leesik., odaszorul)

.53) Egy medencét csuklon mozgd, b hosszusagu fal valaszt szét két részre. A meden- < = —— f
ce jobb oldali részében p;, bal oldali részében p; stirliségli folyadék van, mindkét olda- : \
lon, barmely szognél, egyenld 4 magassagban. A medencének az 4bra sikjara merdle-
ges mérete a. A falat vizszintesen hato F erdvel tartjuk egyensulyban. Hogyan fligg
gh3a(p1-p2)

6bcos3a

ennek az er6nek a nagysaga a valaszfal o szogétol? [F =

.54) Egy medencét fal valaszt ketté, bal oldalan p;, jobb oldalan p; siiriiségii
folyadék van egyenlé magassagban. Az egyik folyadék alkohol (0,8 g/cm?), a
masik viz (1 g/cm®). A falban egy elegendd hosszisagu furat van, amelynek 2,
hajlasszoge a = 30°. Ebben a lyukban / = 10 cm hosszl, p= 0,5 g/cm? siirtiségli
fapalca mozoghat stirlodasmentesen, de ugy, hogy a folyadékokat nem engedi
Osszefolyni.

a) Melyik folyadék van a bal oldalon? (viz)

b) Mely helyzetben lesz a palca egyensulyban? (bal vég 7,5 cm mélységben)

¢) Milyen az egyensulyi helyzet stabilitasa? (labilis) ~
.55) Négyagu kozlekedéedénybe alul higanyt éntiink. A masodik szarba 10 cm magas | =
olajréteget, a harmadik szarba 10 cm magas vizréteget, a negyedik cs6be 10 cm magas | |
vizréteget és erre 10 cm magas olajréteget ontiink. Hogyan helyezkednek el a folyadékok 4 I T g | o S
az egyes csovekben? A higany stirlisége 13,6 g/cm’, az olaj slirtisége 0,8 g/cm®. (1,32 cm, ) J
0,73 cm, 0,59 cm a 4. cs6hoz képest) ~ !

.56) *Fiiggtleges sikban lehelyezett, nagy atmérdji, zart, koralaku, rogzitett csSbe higanyt
¢s vizet toltliink. A higany 0sszefiiggden a cs6é hosszanak harmadat, a viz negyedét tolti ki.
Milyen egyensulyi helyzet alakul ki? (o =56°37)

.57) Edényben 10 cm magasan viz van. Az edény fenekén csonkakup
alaku, 1,2 g/cm’ stirtiségii, 4,5 cm magassagli gumidugo fekszik,
amelynek fedélap-teriilete 4 cm?, alaplap-teriilete 9 cm’. A csonkakiip

térfogata: V = %(Al + A4, + M) [—\

Mekkora erdvel nyomja a dugo az edény fenekét? (0,957N)

.58) Néhény centiméteres fonallal egymashoz kotott 2 cm radiuszi parafagémbot és 1 cm radiusza lomgdmbot viz-
be dobunk. A parafa siirtisége 0,2 g/cm’, az 6lom siiriisége 11,3 g/cm’.
Mi torténik? Mekkora er6 fesziti a fonalat? (0,268 N)

.59) Nagy alapteriiletii edényben 1év6 vizre 1 cm vastag rétegben 0,8 g/cm? siirtiségii benzint rétegeziink. Hogyan
uszik a folyadékba helyezett 5 cm vastag, 0,95 g/cm?® siirliségli falemez? (3,95 ¢m a vizben)



.60) Egy rugé eredeti hossza 25 cm, és 10 N terhelésto]

o w 1:* —— 20 cm-t nyulik meg. A rugd egyik végét rogzitjiik 30 cm mé-
= lyen a vizfelszin alatt, méasik végére 5 cm magas, 0,4 g/cm?
stirliségii ¢s 3,2 N sulyu fabol késziilt téglatestet akasztunk.
(= Milyen mélyen mertil a téglatest a vizbe? (2,71 cm)

.61) Drotbol késziilt tetraéder-vézat szappanoldatba martva
1 az abra szerint, 6sszesen 6 egyenldszari haromszog alaka
hartya keletkezik rajta.Milyen aranyban kisebb igy a felszin,

mintha a négy oldallapot boritana be a szappanhartya? < \/%)

.62) Vékony iivegcsé végérdl n;= 133 darab vizcesepp esett le. Ugyanazon csé végérdl ugyanakkora térfogatii etiléter
n>= 437 cseppben esett le. Az etiléter siiriisége 0,79 g/cm’. Mennyi az etiléter feliileti fesziiltsége? (0,0018 N/m)

.63) 0.4 mm belsd atmérdjii iivegesovet tigy martunk higanyba, hogy a csében a higany folott s= 10 cm hosszi viz-
oszlop van. Hogyan helyezkednek el a folyadékszintek? A higany hatarfeliileti fesziiltsége vizkornyezetben

0,375 N/m, strtisége 13,6 g/cm’ és illeszkedési szogek mindeniitt /80°-osak. (2,96 cm-rel van az edénybeli higany-
szint alatt a viz also szintje)

.64) Hajszilcsd belsé atmérdje alul 2R=0,4 mm. A cs6 felfelé sziikiil, az alkoto a fliggdlegessel 0,84 "-es szoget zar
be. Milyen magasra emelkedik a viz a cs6ben? Tekintsiik a vizet tokéletesen nedvesitoé folyadéknak. (8, 09 cm-stabil,
avagy 73,8 cm labilis)

.65) Egy csapbol nagyon vékonyan csordogal a vizsugar. megfigyelhetd, hogy keresztmetszete egy ideig vékonyodik,
majd egy helyen cseppekre szakadozik. Adjunk magyarazatot erre!

.66) Mutassuk ki, hogy a buborék belsejében a gorbiileti nyomas 4/ !

.67) Nagy alapteriiletii lapos edénybe (tepsi) vizet toltiink és az edényt kozépen egy kicsi feliileten tamasztunk ala.
Az edényben 1év vizfeliiletre 6vatosan egy fadarabot helyeziink és elengediink. A fadarab nem ér hozzé az edény
aljdhoz. Lebillen-e az alatdmasztasrol az edény, ha a fadarabot ....

a) ....azedény kdzepén,

b) .....az edény szélén helyezziik a vizfelszinre?

¢) Mi torténik, a fenti esetekben, ha a fadarab a sekély vizmélység miatt az edény aljahoz ér?

d) Mi torténik a fenti esetekben, ha a fadarab helyett vasdarabot hasznalunk?



