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Mekkora egy pixel?Mekkora egy pixel?

Hitek Hitek éés ts téévhitekvhitek
a sza száámmííttóóggéépespes
grafikgrafikáábanban

Juhász Tibor
Zrínyi Miklós Gimnázium

Zalaegerszeg

22/40/40

SzSzáámmííttóóggéépes grafikapes grafika

•• NagymNagyméérvrvőő fejlfejlııddéés az elms az elmúúlt lt 
ididııszakbanszakban

•• HardverHardver
–– DigitDigitáális flis féényknykéépezpezııggéépp/kamera, szkenner/kamera, szkenner
–– TTáárolroláási kapacitsi kapacitáás, feldolgozs, feldolgozáás sebesss sebesséégege
–– MegjelenMegjelenííttéés a ks a kéépernypernyıın, nyomtatn, nyomtatóónn

•• SzoftverSzoftver
–– KKéépnpnéézegetzegetıık, katalogizk, katalogizáállóó programokprogramok
–– KKéépfeldolgozpfeldolgozááss

33/40/40

ElmElmééleti hileti hiáányossnyossáágokgok

•• EszkEszköözzöök fejlk fejlııddéése se ↔↔ elmelmééleti ismeretekleti ismeretek

•• HibHibáák a szakirodalomban, az k a szakirodalomban, az éérettsrettséégi gi 
feladatsorokban!feladatsorokban!

•• ElElııadadáás: s: „é„élesles”” �� ppééldldáák a hibk a hibáákra,kra,
mit kell(mit kell(eneene) tan) taníítanitani
–– PixelmPixelmééret, fret, fáájlmjlmééretret

–– KKéépfelbontpfelbontáás, nyomtats, nyomtatáási msi mééretret

–– A nyomtatott kA nyomtatott kéép minp minıısséégege

44/40/40

I.I. PixelmPixelmééret,ret,
ffáájlmjlmééretret

Képméret: 850 kB
2272x1704 pixel

55/40/40

A kA kéép pixelmp pixelmééreterete

•• ((≠≠ a pixel ma pixel méérete)rete)

•• PixelmPixelmééret:ret:
a ka kéépet alkotpet alkotóó pixelek szpixelek száámama

•• ÁÁltalltaláában: oszlop ban: oszlop ×× sor (vagy pixelszsor (vagy pixelszáám)m)

•• Gyakran Gyakran „„felbontfelbontáásnaksnak”” hhíívjvjáák (sajnos!)k (sajnos!)
–– fféényknykéépezpezııggéép, monitor (mp, monitor (móódosdosííthatthatóó))

•• A kA kéépernypernyıın megjelenn megjelenıı kkéép mp mééretretéét t 
hathatáározza meg!!! (100%)rozza meg!!! (100%)

PixelmPixelmééret ret éés ks kéépminpminıısséégg

Ugyanazon kUgyanazon kéép esetp esetéén a kn a kéép minp minııssééggéét t 
(r(réészletgazdagsszletgazdagsáággáát) szabja meg!t) szabja meg!
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77/40/40

A pixelmA pixelmééret mret móódosdosííttáásasa

•• Ne az OfficeNe az Office--alkalmazalkalmazáással mssal móódosdosíítsuk!tsuk!

–– romlik a minromlik a minıısséég!g!

–– ppééldldáául prezentul prezentáácicióók, weblapokk, weblapok

•• CCéélszerlszerőő grafikai programmal begrafikai programmal beáállllíítani!!!tani!!!

–– ee--mail mail ☺☺ (pl. 15 MB(pl. 15 MB--os levos levéél az l az üüddüülléésrsrııl)l)

•• A fA fáájlmjlmééret nagymret nagyméértrtéékben cskben csöökkenthetkkenthetıı!!

–– ppéélda: 100 MBlda: 100 MB--os Wordos Word--dokumentumdokumentum

MegjegyzMegjegyzéés:s:
PowerPoint: MentPowerPoint: Mentéés ms mááskskéént!nt!

88/40/40

HibHibáák a feladatsorokbank a feladatsorokban

•• ÉÉrettsrettséégi/versenyfeladatok kitgi/versenyfeladatok kitőőzzéésséében (!)ben (!)
tipikus hiba: mtipikus hiba: mééretezretezéés az alkalmazs az alkalmazáássalssal

•• A feladat szA feladat szöövege sugalmazza,vege sugalmazza,
a java javííttáási si úútmutattmutatóó nem nem „„bbüüntetinteti””

•• 2007. m2007. máájus, kjus, köözzéép, 1. feladat (p, 1. feladat (szszöövegszerkvegszerk.).)

•• 2007. nov., k2007. nov., köözzéép, 2. feladat (prezentp, 2. feladat (prezentáácicióó))

99/40/40

FFáájltjltíípusok pusok –– ffáájlmjlmééretret

•• PixelmPixelmééret (ret (→→) f) fáájlmjlmééretret

•• TIFFTIFF
–– VesztesVeszteséégmentes tgmentes táárolrolááss

–– VesztesVeszteséégmentes tgmentes töömmöörrííttéés!!!s!!!

–– BeBeáállllííttáás a ments a mentéésnsnééll

743 kB → 18 kB

1010/40/40

FFáájltjltíípusok pusok –– ffáájlmjlmééretret

•• JPEGJPEG
–– VesztesVesztesééges tges töömmöörrííttéés, s, áállllííthatthatóó a mina minıısséégg

–– (80% (80% ááltalltaláában elegendban elegendıı))

–– ElElıınnéézeti kzeti kéép:p:
PhotoshopPhotoshop ElementsElements,,
PhotoPhoto--PaintPaint,,
FastStoneFastStone Image Image ViewerViewer
(egym(egymáásra helyezhetsra helyezhetııkk
a ka kéépek)pek)
www.faststone.orgwww.faststone.org

1111/40/40

I. Mit kell(I. Mit kell(eneene) tan) taníítani?tani?

•• Az igAz igéényeknek megfelelnyeknek megfelelıı pixelmpixelmééretet retet 
hasznhasznááljunk!ljunk!

•• A pixelmA pixelmééretet grafikai programmal retet grafikai programmal 
mmóódosdosíítsuk (a mintsuk (a minıısséég is jobb lesz)!g is jobb lesz)!

•• TTöömmöörríített TIFFtett TIFF

•• VesztesVeszteséégesen tgesen töömmöörríítetttett
JPEG JPEG →→ ffáájlmjlmééretret

1212/40/40

II. KII. Kéépfelbontpfelbontáás,s,
nyomtatnyomtatáási msi mééretret

„„Mekkora lesz egy 1200 Mekkora lesz egy 1200 dpidpi felbontfelbontáássúú

nyomtatnyomtatóón kinyomtatva annak az eredetileg n kinyomtatva annak az eredetileg 

55×× 55 cmcm--es kes kéépnek a mpnek a méérete, amit 600 rete, amit 600 dpidpi

felbontfelbontáással ssal szkenneltszkenneltüünknk be (be (jpgjpg ffáájlba)?jlba)?””
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1313/40/40

A pixelek A pixelek „„mmééreterete””

•• „„HHáány cmny cm--es kes kéépeket kpeket kéészszíít egyt egy

5 megapixeles f5 megapixeles féényknykéépezpezııggéép?p?”” ☺☺

•• 2006. okt. emelt, 1. feladat (2006. okt. emelt, 1. feladat (szszöövegszerkvegszerk.):.):

•• A pixeleknek nincs A pixeleknek nincs „„eredetieredeti””
(fizikai) m(fizikai) méérete!!!rete!!!

•• A mA mééret a megjelenret a megjelenííttıı eszkeszkööztztııl fl füügg!gg!

1414/40/40

A kA kéép mp mééreterete

Tamara1,Tamara1,
Tamara2Tamara2

Word,Word,
PowerPoint (!)PowerPoint (!)

1515/40/40

KKéépfelbontpfelbontááss

•• KKéépfelbontpfelbontáás: az egy hs: az egy hüüvelyken velyken 
egymegymáás mells melléé kerkerüüllıı pixelek szpixelek száámama

•• MMéértrtéékegyskegyséég: pixel/inch (g: pixel/inch (ppippi))

•• A nyomtatott kA nyomtatott kéép mp mééretretéét szabja meg!t szabja meg!

•• Tamara1: 500 Tamara1: 500 ppippi
–– kisebb nyomtatkisebb nyomtatáási msi mééret (ret („„jobbjobb”” minminıısséég)g)

•• Tamara2: 100 Tamara2: 100 ppippi
–– nagyobb nyomtatnagyobb nyomtatáási msi mééret (ret („„rosszabbrosszabb””))

1616/40/40

NyomtatNyomtatáási msi mééretret

••

•• A szem A szem „„felbontfelbontáásasa””: ~0,01 cm: ~0,01 cm

•• JJóó minminııssééggőő kkééphez:phez:
1 pixel nyomtatott m1 pixel nyomtatott méérete < 0,01 cmrete < 0,01 cm

•• A pixelmA pixelmééret korlret korláátozza a maximtozza a maximáális lis 
kkéépmpmééret a nyomtatret a nyomtatáásnsnááll
(l(láásd: digitsd: digitáális flis féényknykéépezpezııggéépek)pek)

2,54
ppi

pixelméret
(cm)méretnyomtatott ×=

ppi)300(2542,54
0,01

1
ppi ≈=×>

1717/40/40

A kA kéépfelbontpfelbontáás bes beáállllííttáásasa

•• Grafikai programokkalGrafikai programokkal
•• A beillesztA beillesztéés/nyomtats/nyomtatáás els elııtttt
ccéélszerlszerőő bebeáállllíítani!tani!

•• TIFF, JPEG tTIFF, JPEG táárolja, rolja, GIF nem tGIF nem táároljarolja!!!!!!
•• BeBeáállllííttáása nsa néélklküül:l:

–– Word, IntWord, Intéézzıı:: 96 96 ppippi –– IrfanViewIrfanView:   :   ××
–– PhotoshopPhotoshop, GIMP:, GIMP: 72 72 ppippi

•• Ne a szNe a szöövegszerkesztvegszerkesztııvel mvel mééretezzretezzüükk
a ka kéépet!!! (A pixelmpet!!! (A pixelmééretet vretet vááltozatja ltozatja ––
minminıısséégromlgromláás)s)

1818/40/40

A nyomtatA nyomtatóó felbontfelbontáásasa

•• NyomtatNyomtatóófelbontfelbontáás: az egy hs: az egy hüüvelyken velyken 
egymegymáás mells melléé kerkerüüllıı festfestéékszemcskszemcséék k 
((dotsdots) sz) száámama

•• MMéértrtéékegyskegyséég: pont/inch (g: pont/inch (dpidpi))

•• NyomtatNyomtatóófelbontfelbontáás s ≠≠ kkéépfelbontpfelbontáás!!!s!!!

•• Teljesen fTeljesen füüggetlen a kggetlen a kéépfelbontpfelbontááststóól!!!l!!!
Nem befolyNem befolyáásolja a kinyomtatott ksolja a kinyomtatott kéép p 
mmééretretéét!!!t!!!
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ÁÁrnyalatok nyomtatrnyalatok nyomtatáásasa

•• 1 pixelhez1 pixelhez** ttööbb (sok)bb (sok)
festfestéékszemcse kellkszemcse kell

•• SzemlSzemlééltetltetıı ppéélda:lda:
22××2 szemcs2 szemcséébbııl l áállllóó
cella esetcella esetéén (n (nn = 2):= 2):

5 5 áárnyalat (rnyalat (nn22+1)+1)
•• ~70 ~70 áárnyalathoz (nrnyalathoz (n≈≈8)8)::
~2400 ~2400 dpidpi (= 300(= 300⋅⋅8)8)

* Valójában rasztercellához 2020/40/40

PPI kontra DPIPPI kontra DPI

•• Pixel: szPixel: szíínekkel, nekkel, áárnyalatokkal rnyalatokkal 
rendelkezrendelkezıı kkéépelempelem

•• DotDot (pont): egyetlen, meghat(pont): egyetlen, meghatáározott rozott 
szszíínnőő festfestéékszemcse (festkszemcse (festéékcsepp). kcsepp). 
Nincsenek kNincsenek küüllöönbnböözzıı áárnyalatai!rnyalatai!

•• A A ppippi helyett gyakran helyett gyakran dpidpi--tt íírnak rnak 
(sajnos!)(sajnos!)

•• Szkenner: pixeleket olvas be (Szkenner: pixeleket olvas be (ppippi))
–– pontosabban: minta/inchpontosabban: minta/inch

2121/40/40

KeveredKeveredéés a grafikai s a grafikai 
programokbanprogramokban

Photoshop IrfanView GIMP
(Paint Shop Pro) (Photo-Paint, FastStone)

2222/40/40

HibHibáák a kk a kéépfelbontpfelbontáással ssal 
kapcsolatbankapcsolatban

•• 2006. okt. emelt, 1. feladat (2006. okt. emelt, 1. feladat (szszöövegszerkvegszerk.):.):

•• „„Nyomdai cNyomdai céélokra aklokra akáár tr tööbb ezer bb ezer dpidpi--ss

felbontfelbontáásig is elmennek. A Webre sig is elmennek. A Webre [!][!]
publikpublikáált klt kéépek esetpek esetéén azonban elegendn azonban elegendıı a a 

75 75 dpidpi, mert enn, mert ennéél tl tööbbet a monitorokon bbet a monitorokon 

nem nagyon lehet megjelennem nagyon lehet megjelenííteni.teni.””

((Adobe Adobe PhotoshopPhotoshop zsebkzsebköönyv, 19. oldal)nyv, 19. oldal)

2323/40/40

HibHibáák a kk a kéépfelbontpfelbontáással ssal 
kapcsolatbankapcsolatban

•• „„... a 300 ... a 300 dpidpi--ss nyomtatnyomtatóó inchenkinchenkéént 300 nt 300 

tintacseppet ejt. Ha a ftintacseppet ejt. Ha a féényknykéép is 300 p is 300 dpidpi,,

akkor minden egyes tintacsepp egy kakkor minden egyes tintacsepp egy kéépp--

pixelnek felel meg, pixelnek felel meg, ez lenne az optimez lenne az optimáális esetlis eset..””

(A digit(A digitáális fotlis fotóózzáás nagyks nagyköönyve, 43. oldal)nyve, 43. oldal)

•• „„KevKevéésbsbéé igigéényes feladatokra 300 nyes feladatokra 300 dpidpi

megfelel, megfelel, ááltalltaláában 600, illetve kban 600, illetve kéépek pek 

beolvasbeolvasáássáához gyakran 1200 hoz gyakran 1200 dpidpi felbontfelbontáást st 

hasznhasznáálunk.lunk.””

(60 t(60 téétel informatiktel informatikáábbóól kl köözzéépszint pszint –– szszóóbeli,beli,
117. oldal, a szkenner felbont117. oldal, a szkenner felbontáássáárróól)l)

2424/40/40

Egy Egy üüddííttıı kivkivéételtel

„„A nyomdA nyomdáászatban messzeszatban messze

megfelelmegfelelıı felbontfelbontáásnak tekintiksnak tekintik

a 300 pont/ha 300 pont/hüüvelykes velykes éértrtééketket

áárnyalatos, szrnyalatos, szíínes fnes féényknykéépek esetpek esetéén. n. 

LegtLegtööbbszbbszöör a 200 pont/hr a 200 pont/hüüvelyk is elegendvelyk is elegendıı, , 

de a legigde a legigéényesebb magazinok a nagynyesebb magazinok a nagy--

mmééretretőő, k, kéényes oldalakhoz 300nyes oldalakhoz 300--as as 

áállomllomáányokat hasznnyokat hasznáálnak.lnak.””

(K(Kéépszerkesztpszerkesztéés halads haladóóknak, 22. oldal)knak, 22. oldal)
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2525/40/40

II. Mit kell(II. Mit kell(eneene) tan) taníítani?tani?

•• ppippi, , dpidpi pontos definpontos definíícicióója, ja, 
megkmegküüllöönbnbööztetztetéésese

•• ppippi bebeáállllííttáása a ksa a kéépeknpeknééll

•• NyomtatNyomtatáási msi mééret szret száámmííttáásasa

•• NyomtatNyomtatáási msi mééret mret móódosdosííttáásasa
csak grafikai programmal!csak grafikai programmal!

2626/40/40

III. A nyomtatott kIII. A nyomtatott kéép minp minıısséégege

•• Elvileg a Elvileg a ppippi hathatáározza meg (~300)rozza meg (~300)

•• Pixel helyett Pixel helyett raszterrraszterráácscs
(f(fééltltóónusos nyomtatnusos nyomtatáás)s)

•• ÁÁltalltaláában ban rasztercellarasztercella ≠≠ pixelpixel

2727/40/40

MikroszkMikroszkóópos felvpos felvéételtel

2828/40/40

A rA ráácsscssőőrrőősséégg

•• RRáácsscssőőrrőősséég: az egy hg: az egy hüüvelyken egymvelyken egymáás s 
mellmelléé kerkerüüllıı rasztercellrasztercelláákk szszáámama

•• MMéértrtéékegyskegyséég: vonal/hg: vonal/hüüvelyk (velyk (lpilpi))

•• A pontterA pontterüülléés miatt legfeljebb ~70s miatt legfeljebb ~70––100 100 
áárnyalat nyomtathatrnyalat nyomtathatóó: 10 : 10 ××1010--es celles celláákk

•• lpilpi ≈≈ dpidpi/10/10

•• lpilpi > > ppippi (elvileg)(elvileg)
kküüllöönben rnben réészleteket vesztszleteket vesztüünk!nk!

2929/40/40

A mA méértrtéékegyskegyséégek kapcsolatagek kapcsolata

••

•• A A rasztercellarasztercella valvalóódi mdi méérete:rete:

•• JJóó minminııssééggőő magazinok: ~200 magazinok: ~200 lpilpi
napilapok: ~75 napilapok: ~75 lpilpi (l(láátszik a cella)tszik a cella)

lpi
dpi

 
lbontásnyomtatófe

(pont)cellaméret ==

lpi
cm 2,54

(cm)méretfizikai =

rácssőrőség

3030/40/40

A nyomtatott kA nyomtatott kéép minp minıısséégege

részletgazdagság (felbontás, rácssőrőség) ↔ árnyalatok száma

60 lpi 100 lpi 150 lpi
5×5 pont 3×3 pont 2×2 pont

26 árnyalat 10 árnyalat 5 árnyalat

300 ppi-s kép nyomtatása:
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A raszterA raszter--
minta minta 
alakjaalakja

diffúz kereszt (30 lpi)

0° 45° 90° 3232/40/40

SzSzíínes knes kéépek pek 
nyomtatnyomtatáásasa

3333/40/40

A rA ráácsscssőőrrőősséég beg beáállllííttáásasa

•• ÁÁltalltaláában a nyomtatban a nyomtatóó
szabja megszabja meg

dpi!!!

3434/40/40

A rA ráácscs--
ssőőrrőősséég g 

bebeáállllííttáása sa 
PostscriptPostscript
mmóódbandban

3535/40/40

ÖÖsszefoglalsszefoglalááss

A fA fééltltóónusos nyomtatnusos nyomtatáás felbonts felbontáássáát jellemzi. Mint jellemzi. Minéél l 
nagyobb az nagyobb az éértrtééke, annke, annáál aprl apróóbb rbb réészleteket tartalmaz szleteket tartalmaz 
a kinyomtatott ka kinyomtatott kéép, de annp, de annáál kevesebb l kevesebb áárnyalatot rnyalatot 
tudunk nyomtatni.tudunk nyomtatni.

lpilpi

A nyomtatA nyomtatóók felbontk felbontáássáát jellemzi. Mint jellemzi. Minéél nagyobb az l nagyobb az 
éértrtééke, annke, annáál kisebb pontot tud elhelyezni a papl kisebb pontot tud elhelyezni a papííronron
a nyomtata nyomtatóó..

dpidpi

A nyomtatA nyomtatáásra kersra kerüüllıı kkéépek pek éés a szkennerek felbonts a szkennerek felbontáássáát t 
jellemzi. Minjellemzi. Minéél nagyobb az l nagyobb az éértrtééke, annke, annáál aprl apróóbb bb 
rréészleteket tartalmaz a kszleteket tartalmaz a kéép.p.
A szkennereknA szkennereknéél fl féélrevezetlrevezetıı mmóódon don dpidpi--kkééntnt adjadjáák meg.k meg.

ppippi

JellemzJellemzıı
MMéértrtéékk--
egysegyséégg

3636/40/40

III. Mit kell(III. Mit kell(eneene) tan) taníítani?tani?

•• RRáácsscssőőrrőősséég g ☺☺

•• A kA kéép minden mp minden móódosdosííttáássáát (mt (mééretezretezéés, s, 
korrekcikorrekcióó, sz, szüürkerkeáárnyalatos rnyalatos áátalaktalakííttáás s 
stb.) lehetstb.) lehetııleg grafikai programmal leg grafikai programmal 
vvéégezzgezzüük el! Sokkal jobb eredmk el! Sokkal jobb eredméényt nyt 
kapunk, mint ha egy dokumentumkapunk, mint ha egy dokumentum--
szerkesztszerkesztıı korlkorláátozott eszktozott eszköözeit zeit 
hasznhasznááljuk.ljuk.
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3737/40/40

SzSzáámmííttóóggéépes grafikapes grafika
a tantervbena tantervben

•• ÉÉrettsrettséégi kgi köövetelmvetelméények:nyek:
PrezentPrezentáácicióó ééss grafikagrafika

•• Kerettanterv legutKerettanterv legutóóbbi (?) mbbi (?) móódosdosííttáása:sa:
öönnáállllóó fejezet: Kfejezet: Kéépszerkesztpszerkesztéés s éés grafikas grafika
–– A digitA digitáális szlis szíínes knes kéépek felpek felééppííttéése se éés s 
formformáátumai, ttumai, tíípusai.pusai.

–– KonvertKonvertáálláás a ks a küüllöönbnböözzıı kkéépformpformáátumok tumok 
kköözzöött.tt.

–– KKéépek, digitpek, digitáális flis féényknykéépek nyomtatpek nyomtatáása.sa.

3838/40/40

A szA száámmííttóóggéépes grafikapes grafika
éés az informatikas az informatika

•• Mi fog a tantervbMi fog a tantervbııl megvall megvalóósulni? sulni? ☺☺
•• A motivA motiváácicióó szerepe!szerepe!

–– TTéérkrkööz kialakz kialakííttáása sa ↔↔ digitdigitáális flis féényknykéépek pek 
javjavííttáása, msa, móódosdosííttáása (pl. pixelmsa (pl. pixelmééret!)ret!)

•• A grafikA grafikáánnáál tl táárgyalt elmrgyalt elmééleti ismeretek leti ismeretek 
ááltalltaláánosnosííthatthatóók!k!
–– KKóódoldoláás, 2s, 2--es szes száámrendszer stb.mrendszer stb.

•• „„Informatikai Informatikai íírráástudstudááss”” –– „„informatikai informatikai 
rajzkrajzkéészsszséégg””

FFéényknykéépezpezéés vakuvals vakuval
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ForrForráásoksok

NTK, r.sz.: 16172

•Kiegészítések a tankönyvhöz:

www.zmgzeg.sulinet.hu/ntk

⇒ Segédletek

•www.about.com

⇒Computing & Technology
– Graphics Software

Beginner Basics
Image Size and Resolution

– Desktop Publishing
Do Page Layout & DTP

Create, Edit, Use Graphics


