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A szinek jellemzése

A CMYK-szinmodell

A nyomtatott szinek szdmszerti jellemzéséhez az RGB-szinmodell
alapszineinek komplementereit hasznaljuk. A tiirkizkék, a bibor és a
sdrga festékek keverésénél azonban nem jon létre teljesen fekete, mert
egy kevés fény mindig visszaverédik a tirgyakrél. Osszegiik inkdbb
barndssziirkének hat. Ezért a hairom szinhez hozzdvessziik a feketét is.

Igy kapjuk a CMYK-szinmodellt (Cyan: tiirkizkék, Magenta: bibor,

Yellow: sarga, blacK: fekete vagy Key: kulcsszin).

Az egyes Osszetevok értékét szazalékban adjuk meg. A szdza-
1ékos érték azt fejezi ki, hogy az adott szin mennyire fedi be a pa-
pirt. 0% hidnyz6 szint jelent, a 100% pedig teljes fedettséget. Ha
mindegyik érték O, akkor a papir fehér marad. Ha mindegyik
100%, akkor fekete szint kapunk. Ehhez természetesen elegendd
lenne csak a K 6sszetevot haszndlni.

A CMYK-szintérbél elég sok szin hianyzik. Elénkzoldet pél-
d4ul nem tudunk kikeverni. A fejlettebb grafikus programok, koz-
tiilk az Adobe Photoshop egy szin kivélasztidsdndl jelzik, ha az
nincsen benne a CMYK-szintérben, igy nem lehet kinyomtatni.

A nyomtatdkat — foleg a fényképek j6 mindségii nyomtatasa-
hoz — gyakran tovéabbi szineket tartalmazé festékkazettikkal egé-
szitik ki (példaul vilagos tiirkizkék és vilagos bibor: CMY Kcm).

A szinmodellek kapcsolata

A CMYK-szinmodell alapszinei

figyelmeztetd
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A PhotoShop felkialtdjellel jelzi, ha
nem nyomtathato szint valasztunk ki

Vegyiik észre, hogy két RGB-alapszin additiv 6sszege egy CMY-alapszint eredményez. Két CMY
alapszin szubtraktiv 6sszege pedig éppen egy RGB-alapszin lesz. Ezt a tényt szemléleti az tigynevezett
szinkerék. A szinkeréken egy szin a két szomszédos szin (additiv vagy szubtraktiv) keveréke. A szemkoz-

ti szinek egymas komplementereit képezik.

A szinkerék fontos szerepet tolt be a fotok retusdlasandl. Egy szin erdsségét ugy is csokkenthetjiik, ha

megnoveljiik a komplementer szin er8sségét.

Tobb kék " Tabhbibor

A szinkerék A szinkerék a Photoshop
szinkorrekcios ablakaban
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A fény

Az RGB-szinmodell a fényforrasokhoz illeszkedik, nem pedig az emberi latdshoz. Ha a szinérzékelé-
siinknek megfeleld szinmodellt szeretnénk létrehozni, akkor a fényhulldm tulajdonsagait kell figyelembe
venniink.

A szemiinkbe érkezd fény hulldimokbdl all. Ezeket a hulldmokat -

a vizhulldimokhoz hasonldéan a hullimhosszal és az amplitidéval
jellemezziik. Az amplitdd6 a hullimhegy magassagat jelenti, a hul- ] /\ /\ /\ /
lamhossz pedig két szomszédos hullimhegy tavolsagat.

Az amplitidé hatirozza meg a fény erésségét. Kis amplitidé \/ \/ \/
gyonge fényt, nagy amplitidé erds fényt jelent. A fény szine a hul- A hullimok hullimhossza
lamhossztdl fiigg. Kis hullimhossz esetén kék vagy ibolyaszini, . NP

és amplitudoja

nagy hullimhossz esetén vords fényt latunk. A kézbensd hullam-
hosszak a szivarvany szineinek felelnek meg.

amplitudé

0,38 pm 0,78 pm

A szivarvany szinei és a fény hullamhossza

A HSB- és a HSL-szinmodell

A szinek jellmezésére haszndljuk fel a fény hullimtulajdonsdgainak megfeleld mennyiségeket! A
fényerGsséget, a fényforrds fényességét szazalékban adjuk meg. 0% esetén nem érkezik fény, fekete szint
latunk. A 100% maximalis erésségli fényt jelent. Néhany szin csak a fény erdsségében kiilonbozik egy-
mastol. Sotétebb helyen példaul a fehér sziirkének latszik.

A szin megaddsdhoz kiindulhatunk a szivarvany-
bél. A szivarvdny azonban nem tartalmazza a zold
komplementer szinét, a bibort. Ezért kiegészitjiik a
szinskalat a biborral. A bibor d&tmenetet jelent a kék és
a voros kozott, a szinekb6l kort képezhetiink. Igy ala-
kul ki a szinkor.

A szink6ron a szinek helyzetét a voroshoz viszonyitott kozépponti szog-
gel adjuk meg. A szinkoron egy-egy szint gyakran szinarnyalatnak vagy
szinezetnek neveziink. A szink6ron a komplementer szinek éppen egymassal
szemkozt helyezkednek el.

A szineket a szindarnyalat mellett a telitettség is jellemzi. A telitettség azt
hatarozza meg, hogy mennyire élénk vagy sapadt a szin. Ezt a tiszta szin-
hez kevert fehér, vagy kisebb fényesség estén sziirke szin befolydsolja. A
rézsaszin példaul kevésbé telitett, kifakult vords. Ha nem keveriink a szinhez
sziirkét, akkor a telitettsége 100%. A sziirke hozzdaddsa csokkenti a telitett- %
séget, sdpadt szint hoz létre. 0%-os telitettség mar teljesen sziirkét, illetve fe-
héret jelent. A telitettséget idegen szoval szaturaciénak nevezik.

A szivarvany szineit kiegészitjiik a biborral.

180°

A szinkor
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fényesség: 100%

180°
fényesség: 80% \
0% telitettség 100% \
-
A voros kiilonbozé telitettségii fokozatai 0" eamdrnyalar

A telitettséggel Kiegészitett szinkor
maximalis fényesség esetén

A szinkort kiegészithetjiik a telitettség dbrazoldsaval. A kor kozepe 0%-os, pereme pedig 100%-os
telitettségnek felel meg. A szinkort gyakran haszndljdk a kiilonb6zd programokban a szinek megada-
séhoz.

Az elézéekben bemutatott hdrom mennyiség, a fényerdsség, a szindrnyalat
és a telitettség mar egyértelmiien meghatarozza a szineket. Ezek egyiittesen
alkotjak a HSB-szinmodellt. A jelolés az angol szavak kezddbetiijére utal
(Hue: szindrnyalat, Saturation: telitettség, Brightness: fényesség). Mivel a B
betiit az RGB-szinmodellben is felhasznaljuk, a HSB helyett gyakran HSV-
szinmodellrdl beszEliink (Value: érték, fényességérték).

A HSB-szinmodell 6sszetevonek lehetséges értéke:

H  szindrnyalat (szinezet) 0° — 360° E%)yfstferl’isitett Sanll::)il’
S telitettség 0% — 100% az Office-programokban
B fényesség 0% — 100%

A HSV (HSB) szintér megvalésitasa a Gimp prog-
ramban. A szinkorben elhelyezkedé haromszog a
kijelolt szin (zo6ld) kiillonbozo telitettségii és fényes-
A HSB-szintér metszetei ségii részeit mutatja.

A szemiink mintegy 200 szinarnyalat (H), egy-egy arnyalaton beliil pedig atlagosan 500 fényesség-
fokozat (B), illetve 20 telitettségi fokozat (S) megkiilonboztetésére képes. A fokozatok szdma erdsen fiigg
a szintdl. Sziirkébdl példaul csak 100 fényességfokozatot latunk.

A Windows és a Microsoft Office alkalmazasok, illetve a Paint Shop Pro grafikai program altal hasz-
nalt HSL-szinmodell (Hue, Saturation, Luminosity: fényerdsség) kissé eltér a HSB-modellt6l. A HSL-
szintérben példdul a fényerdsség novelésével egyre kevésbé kiilonboznek egymastdl a szinek. Maximalis
fényerdsség esetén a H és az S értékétdl fliggetleniil fehéret kapunk.
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Szinek

Sainek:

Szinmadell

Arrvyalat:
Teltettség:

Fényesséa:

Seokdsos  Egyéni |

HSL >

170 E‘
127 E‘
255 E‘

A HSL-szintér metszetei

!

Mégse

Jelenlegi

A HSL-szinmodell az MS Word

szinvalaszto ablakaban

A Lab-szinmodell

Az eddig bemutatott szinmodellek a szemiinkh6z vagy eszkoze-

inkhez igazodtak. 1931-ben a Nemzetk6zi Vildgitdstechnikai Bi-
zottsdg (CIE: Commission Internationale de 1'Eclairage) bevezetett
egy eszkozfliggetlen szinmodellt, amely az Osszes 1étezd szin
jellemzésére alkalmas. Az eredetileg x, y, z-vel jelolt koordinatakat
1976-ban médositottak. igy alakult ki a Lab-modell. Az L a szintél
fiiggetlen fényességet (Luminance) jeloli. Ertékét szdzalékban ad-
jék meg (0-t6l 100-ig). Az a a zold és a vords kozti dtmenetet, a b
pedig a kék és sarga kozti dtmenetet jellemzi. Ertékiik —1 és +1
kozott véltozik. A grafikai programok a szamit6gépes adattarolds
sajatossdgainak megfeleléen gyakran -128-t61 +127-ig terjedd
intervallumot hasznalnak.

A Lab-modell specidlis feladatok megolddsara alkalmas. Ha pél-
ddul a fényességet a szintdl fiiggetleniil szeretnénk mdédositani, ak-

kor ezt az L értékének valtoztatdsdval tehetjiik meg. A Lab-modell segitségével

végzik el az atvaltast az egyes szinmodellek kozott.
A legtobb szint a Lab-szintér tartalmazza. Ennél jéval sziikebb a
még sziikebb egy nyomtatd altal megjelenithetd szintér.

A Kiilonb6z6 eszkozok altal
megjelenithet6 szinek a CIE-szintérben
(fehér: szkenner, zold: monitor, fekete: nyomtato)

b=-1

A CIE Lab-szintér kiillonbozé

a és b értékei

monitor, €s
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A képek tarolasa

A képek szinmélysége

A szamitégépes grafikdban nincs mindig sziikségiink az RGB-modell 16 millié szinének megjele-
nitésére. Egy szines felirat vagy ceruzarajz elkészitéséhez elegendd csak néhany szin hasznilata. A fajl-
méret csokken, a kédolds médja pedig egyszertisodik, ha megelégsziink kevesebb szin tarolasaval.

A tarolt, illetve megjelenitett szinek szamat szinmélységnek
nevezziik. A szinmélységet gyakran a tarolashoz hasznalt bitek
szamaval fejezik ki. Ekkor a szinmélység mértékegysége a bpp (bits
per pixel).

Konnyen beldthat6, hogy n bit segitségével 2" szint kodolhatunk.

Ezek kozott sziikség esetén szerepel a fekete és a fehér is. Az RGB-
szinmodellben példdul 16 milli6 szint kiilonboztetiink meg. Egy pixel |
szinének tdroldsdhoz 3x8 = 24 bitre van sziikség. A szinmélység 16
milli6 szin vagy 24 bit.

Egy bajt (8 bit) 256-féle szin tarolasdra alkalmas. A szinmélység
ebben az esetben.256 (8 bit). A sziirke.érnyalatos képek kdédolasahoz Egy béjtban 256-féle
bdven elegendd pixelenként egyetlen bajt, hiszen a szemiink csak 100-
féle sziirkét tud megkiilonboztetni.

sziirkearnyalatot tarolhatunk

Megfelel6 kddoldssal a 256-féle szint tetszolegesen kivélaszthatjuk. Ekkor egy tdbldzatban adjuk meg,
hogy a bdjtban tarolt szim melyik szint jelenti. Ezért ezt a médszert indexelt kodolasnak nevezzik. A
szineket tartalmazé tablazatot szinpalettanak hivjuk.

,,J\f!
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; \\\El -‘-,,éﬁh‘l\wﬂk S P N \\:l ",élh"&\uﬂk

Egy 24 bites szinmélységii kép és 8 bites, szinpalettas valtozata.
Figyeljiik meg a kék szin arnyalatait az égbolton!

Az indexelt kédolasnal legfeljebb 256-féle szin 4ll a rendelkezésiinkre,
de mi magunk hatdrozzuk meg, hogy a paletta mely szineket tartalmazza. A
szinpaletta mérete 256-ndl kisebb is lehet, igy a szinmélység csokken.

Ha csak kétféle szint haszndlunk (hattér + el6tér, példaul fekete és
fehér), akkor egy pixel szinének tarolasdhoz elegendd egyetlen bit. A
szinmélység 1 bit (2 szin).

A fekete-fehér dbrakat gyakran bittérképes vagy a PhotoShop régebbi
véltozataiban vonalas képeknek nevezik.

Az el6z6 abra szinpalettaja
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Egy pixel szinének tarolasahoz sziikséges
Megnevezés Lehetséges szinek szama
bitek szama bajtok szama
Bittérképes (vonalas) 1 - 2 (fekete + fehér)
Indexelt (szinpalettds) 1 - 2 (hattér + rajz)
Indexelt (szinpalettas) 4 0,5 16
Indexelt (szinpalettds) 8 1 256 (sziirkearnyalatos is)
High colour 16 2 65536 (a monitorok
kozepes szinmindsége)
True colour 24 3 16 milli6 (RGB)

Kiilonboz6 szinmélységek jellemzé adatai

1 bites szinmélység esetén a feketén és a fehéren kiviil mds pérositast is eldirhatunk. Az egyik szin
alkotja a hattér szinét, amire a masik szinnel rajzolhatunk.

8 bit (256 szin) 4 bit (16 szin) 1 bit (2 szin)

Ugyanazon kép 8 bites, 4 bites és 1 bites szinmélységii valtozatai

A szinmélység csokkentése sordn sokkal jobb eredményt kapunk, ha meg-
engedjiik a szinek keverését, a szort drnyalds alkalmazdsat (dithering). Ezzel
elmossuk az éles hatdrokat, folyamatos dtmenet érzetét hozzuk 1étre.

A szamitogépes grafikdban néha 32 bites szinmélységet alkalmaznak. Ek-
kor a negyedik bajt az igynevezett alfa-csatornat, a kép atlatszésagara vonat-
koz6 informaciét tarolja.

A képfajlok tomoritése

A grafikdk tdroldsa meglehetdsen nagy memoridt igényel. Egy képernyd-
nyi méretli kép példaul 800x600 = 480000 pixelt tartalmaz. Az RGB-szin-
modellben minden pixel szinét 3 bdjtban tudjuk elmenteni. Ez Osszesen
1440000 bajtot, kozel masfél megabajtot jelent. Rdadasul ez csak a nyers fajl
(raw) mérete, valdjaban ehhez még tovabbi kiegészitd informacidk jarulnak.

A fajlméretet tomoritéssel csokkenthetjiik. A képféjlok egyes tipusai 6n-
magukban is alkalmasak toméritett kédoldsra, nem kell kiilon tomoritd-
programot haszndlnunk. A képek tomoritést kétféle modszerrel végezhetjiik.

e Veszteségmentes tomorités: az eredeti kép a tomoritett fajlbol pon-
tosan visszaallithat. Az eredeti kép és a kibontott kép pixeleinek szine
teljesen megegyezik. A min6ség nem romlik. Szort arnyalas hasznalata

o Veszteséges tomorités: az eredeti kép nem 4llithaté vissza pontosan a @ 4 bites, illetve 1 bites
omoritett f4jIb6l. A mindség romlik. A veszteséges tomorités célja a SAnpalettas kép kialakita-
fajlméret jelentds csokkentése. sanal
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A tomoritést meglehetdsen bonyolult matematikai eljarasokkal végzik. Az LZW tomoritésnél példaul
megkeresik a tobbszor eléforduld bitsorozatokat, ezeket tablazatba gytijtik, s a bitsorozatra a tablazatban
elfoglalt helyével hivatkoznak. (A rovidités Abraham Lempel, Jakob Ziv és Terry Welch nevére utal.) A
Huffmann-kéd esetén minél tobbszor fordul el6 egy bitsorozat, anndl révidebb kéddal helyettesitik. Az
RLE-kédolasnal az egyszinli foltok helyét és szinét taroljdk (Run Length Encoding: futamhossz-
koédolas). Ezek az algoritmusok veszteségmentes tomoritést hoznak 1étre.

A veszteséges tomoritési eljarasok koziil megemlitjik a JPEG-fajlokndl haszndlt médszert. Az el-
jaras sordn el6szor elvalasztjak egymastol a pixelek fényesség- és szinkddjait, majd csokkentik a szinek
kédoldsara hasznalt bitek szamat. Az ember ugyanis jobban észreveszi a kis mértékil fényességvaltozdso-
kat, mint a szinvaltozdsokat. A kovetkezd 1épésben a képet 8x8 pixeles részekre osztjdk fel. Az egymds-
hoz hasonlé tartomdnyokat egyformanak tekintik. Az igy médositott dllomanyt aztdn Huffmann-kéddal
tovabb tomoritik. (A mddszer valdjaban joval bonyolultabb.)

A hasonldosdg mértékét a felhasznal6 szabja meg. Minél nagyobb eltérést engedélyeziink, anndl veszte-
ségesebb lesz az eljards. A hasonldsag értékét szazalékban szokds megadni. 100% esetén csak az emberi
szem szdmdra észrevehetetlen kiillonbségek mosddnak el, de még ekkor is kisebb lesz a fajl. Fotok esetén
a 80%-os ardny alig ront a mindségen, a f4jl mérete azonban jelentdsen csokken. A tomoritett fajlok mé-
retére a fajltipusok ismertetése utdn mutatunk példat.

Egy kép kiilonb6z6 mértékii, veszteségesen tomoritett valtozatai

80% 50% 10%
A Kkinagyitott részleteken mar jobban latjuk a minéség romlasat

A JPEG-tomorités azoknal a szines vagy sziirkedrnyalatos [EREEEE EIX]
képeknél hatékony, melyek folytonos dtmeneteket tartalmaznak. |§~ Hi“”'
Fekete-fehér dbrdndl, illetve sok éles hatdr esetén nem ériink el . , Conce
jo tt}m@n’tési aranyt. , r :‘”t

Ugyeljiink arra, hogy a veszteséges tomorités alkalmazasanal : —
minden egyes mentésnél tovabb romlik a kép mindsége. A fel- - - =
dolgozds sordn tehdt veszteségmentes tomoritést alkalmazzunk, s | =™ ey aa—
csak a kész képet mentsiik veszteségesen tomoritve ! Sty —— o || Suomet [someniezn

Image 1920000 File Size: 17030

A Corel Photo-Paint tobb valasztasi
lehetdséget szolgaltat a JPEG-mentésnél.
Megmutatja a mingségromlast is.
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Rasztergrafikus fajltipusok

A tankonyvben — hely hidnyaban — csak néhany fajltipust soroltunk fel, roviden ismertetve jellemzoi-
ket. A tovdbbiakban részletesen kitériink a kiilonb6z06 rasztergrafikus koédoldsi médokra.

Rasztergrafikus fajlok

¢ .bmp (Bitmap)
A Windows sajat formatuma. RGB-modellben tarolja a képeket 1; 4; 8 vagy 24 bites szinmélység-
ben. A felbontds menthetd, de egyéb kiegészitd informacidk mar nem. 24 bites szinmélységli kép
nem tomorithetd, kisebb szinmélységnél RLE-tomoritést alkalmazhatunk. A nagy fajlméret miatt
ritkdn haszndljuk. Az Asztal hattérképeinek gyakori formdtuma.

e .ico (Windows Icon)
Az ikonok speciélis fajlformatuma a Windowsban. Nem minden grafikai program tudja kezelni.

o fif (Fractal Image Format)
Fraktalformatum, a JPEG-nél sokkal hatékonyabb veszteséges tomoritéssel. Jelenleg még nem na-
gyon terjedt el.

e _gif (Graphics Interchange Format)
Szinpalettds koédolast haszndl, legfeljebb 256 szinnel. A szin-
mélység csokkenthetd. A GIF a szines rajzok, emblémak, logok,
piktogramok pixelgrafikus fajlformatuma. Fekete-fehér és sziir-
kearnyalatos képeknél nem okoz mindségromldst. Er6s kont-
rasztd, szines képek tdroldsdhoz is alkalmazhatjuk. Veszteség-
mentesen tomorit. A képekhez megjegyzést flizhetiink.
A GIF89a az eredeti GIF-formatum mdédositott valtozata. A pa-
letta egyik szinét atlatszova tehetjiik, illetve valtottsoros (inter-
laced) kédolast alkalmazhatunk. Ekkor a program eldszor csak a
meghatdrozott sorszamu, példdul minden 8. sort jeleniti meg, majd ezutdn tolti fel a hidnyz6 soro-
kat. Ennek az Interneten van jelentdsége, ha a letdltés sebessége viszonylag kicsi, vagy a képméret
til nagy. A GIF fajltipus animécid taroldsara is alkalmas, melynek megjelenitésekor egy rajzfilm-
hez hasonléan tobb alléképet, dltaldban rajzot valtogat egymads utdn, amivel mozgds hatdsat kelti.

* .jpg, .jpeg (Joint Photographic Experts Group)
Veszteséges tomoritésre alkalmas formatum. A fijlok nagyon kicsi méretiiek. Fotdk tarolasara hasz-
nélhatjuk, az éles kontrasztokat elmossa. Az RGB és a CMYK szinmodelleket ismeri. Menti a fel-
bontést. A képhez megjegyzések flizhetdk. A mentésnél bedllithaté a veszteséges tomorités mérté-
ke. A jpg progressziv valtozata a képet fokozatosan épiti fel. Eldszor a lényeges részeket jeleniti
meg, majd ezeket finomitja. Ennek az Interneten van szerepe.
A JPEG 2000-es viltozatit egyelore még kevés program kezeli. Csak veszteségmentesen is tud to-
moriteni. Veszteséges tomoritésnél kijelolhetiink a képen olyan teriileteket, ahol kevésbé csokkenti
a mindséget (ROI: Region of Interest, érdeklddésre szdmot tarté tartomdnyok). A JPEG 2000 szoka-
sos kiterjesztései: .jpf, .jpx, .jp2.

¢ .pcx (PC Paintbrush)
Régebben, féleg a DOS-os grafikai programok altal alkalmazott fajltipus. 1; 4; 8 vagy 24 bites szin-
mélységet és RLE-tomoritést alkalmaz.

¢ .png (Portable Network Graphics)
A GIF helyettesitéséhez vezették be. Szinpalettds és 24 bites szinmélységli képeket térol.
Megadhaté mértéki, veszteségmentes tomoritést haszndl. A kép hattere lehet atlatszo, az atlatszosag
mértéke az tgynevezett alfa-csatorndval szabdlyozhat6. Ismeri a vdltottsoros megjelenitést.
Megjegyzések is menthetdk. Egyeldre a vartnal lassabban terjed el.

¢ .psd (Adobe PhotoShop)
A PhotoShop sajat képformatuma. RGB, CMYK és Lab szinmodellekben ment, a féjl sok egyéb
informécidt is tartalmaz (rétegek, maszkok, felbontds stb.). A fijlméret nagyon nagy. A feldolgozis
sordn alkalmazzuk, a kész képet célszerli mas formatumban menteni.

Tipikusan GIF-kédolasra
alkalmas abra
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¢ raw (Raw Binary Data)
A raw nem egy fajl kiterjesztését, hanem a nyers képfajlt jelenti, minden egyéb informacié nélkiil.
A digitalis fényképezdgépek raw-féjljainak szerkezete akar gyartonként valtozhat.

e .tga, targa (TrueVision Graphics Application)
Féleg a grafikdk filmreviteléhez (montirozdshoz) haszndljak. 32 biten a szin mellett specidlis infor-
macidkat tarol.

o _tif, .tiff (Tagged Image File Format)
Platformfiiggetlen f4jltipus. A legkiilonbozobb szinmélységek és szinterek kddoldsara haszndlhato.
Nyomtatdsi és egyéb informdcidkat is tud tarolni (képméret, felbontds, megjegyzések stb.). Bedllit-
hat6 a veszteségmentes tomorités (példaul LZW), amit célszerli alkalmazni.

o xcf (eXperimental Computing Facility)
A Gimp grafikai program sajat formatuma. Menti a programmal 1étrehozott rétegeket, kijeloléseket,
gorbéket stb. Nagyméreti fajlok jonnek létre, ezért a kép elkészitése utdn mds formatumot valasz-
szunk. A program lehetdvé teszi a fdjlok gzip-, illetve bzip-formitumban torténd tomoritett menté-
sét és megnyitdsat.

az eredeti kép 100% 50% 20%
A kinagyitott abran lathaté, hogy a JPEG-tomorités elmossa az éles hatarokat
Fajltipus: TIFF GIF JPEG
minoség
Tomorités: - LZW LZW 100% 80% 50% 10%

Nyers fajlméret: | 474 kB | 263 kB | 254 kB | 398kB | 72kB | 38kB | 14kB

800x600 pixeles, 8 bit szinmélységii (256 szinii) képet tarolo fajlok mérete

Grafikai programok

A grafikai programok két csoportra oszthaték abbdl a szempontbdl,
hogy vektor- vagy rasztergrafikus dbrdkkal dolgoznak. Sok program azon-
ban mindkét dbrazolast ismeri.

A legelterjedtebb vektorgrafikus programokhoz tartozik a CorelDraw
vagy az Adobe Illustrator. Vektorgrafikat haszndlnak a tervezdprogramok,
koztiikk az AutoCAD. A vektorgrafikus programok altaldban rasztergrafikus
képeket is tudnak kezelni, példdul hattérként beilleszteni. Az Office-alkal-
mazasokkal szintén készithetiink vektorgrafikus abrakat.

A rasztergrafikus programok kozé tartozik a Corel Photo-Paint, a Paint
Shop Pro vagy az Adobe Photoshop. A Photoshop igen komoly, profesz-
szionalis igényeknek is megfelel. Ujabb viltozatai a kiilonboz6 alakzatokat
mér vektorgrafikaként kezelik. A Photoshop Elements els@sorban otthoni
felhaszndlasra, a digitalis fényképek szerkesztésére és rendszerezésére késziilt.

Az operacidés rendszerek tartozékai kozott szintén taldlunk rasztergrafikus alkalmazasokat. A
Windowsban példdul a Microsoft Paint programmal egyszertibb dbrdkat rajzolhatunk, illetve meglévd
képek elemi atalakitisat végezhetjiik el. A Microsoft Office része az MS PhotoEditor vagy a Picture
Manager, amely a képek médositdsdra, retusdldséra késziilt.

A PowerPoint-tal késziilt,
egyszeri vektorgrafikus
abra
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A fenti, nagy tudasu és altalaban draga szoftverek mellett 1éteznek egyszerti, bar jol haszndlhaté prog-
ramok is. Sokhoz koziilik ingyenesen hozzafériink. Ilyen példaul a népszeri IrfanView, amely a képek
atméretezésére, elemi modositdsdra, kiillonb6zé hatdsok 1étrehozdsdra alkalmas (www.irfanview.com).
Ugyancsak ingyenes a Gimp (GNU Image Manipulation Program), melynek esz- a‘
kozei mér a profi programokkal vetélkednek. A Gimp windows-os és linuxos val-
tozata is letolthetd az Internetrél (www.gimp.org). A Gimp és a

A digitalis fényképezdgépek korszakdban sok grafikus program segiti a hattér- Photoshop logéja

tarakon 1évé felvételek rendszerezését, bemutatasat, kozzEétételét az Interneten.
Ko6zéjiik tartozik a Photoshop Album, a Picasa, az Ulead Photo Explorer Freeware, az ACDSee vagy a
PhotoOffice. Ezekkel a programokkal is elvégezhetjiik a képek egyszerli modositdsat, javitdsat. Az Image
Forge mar fejlett retusdlé eszkozokkel rendelkezik (www.cursorarts.com). A StudioLine Photo Basic-kel
igen latvdnyos weblapokat vagy diasorozatokat készithetiink a fotokbdl (www.studioline.biz).

A grafikai programok altalaban elvarjak a legalabb 1024x768 pixel képerny6felbontas bedllitasat.

i My Catalog - Adobe Photoshop Album 2.0 Starter Edition

uick Guide.

o

4@

%

nininininininin]

a Make a caption! [o]
Korcula3 20050322 1601346001400 pbcels_761K8 {10/ 0)

O ciear - & | [e] = | @ [@ Dot Wewest i v] ] pests | B 11 [y = vev H[EHEE |

xxxxx items dated jan. 2005 - dec. 2005

A Picasa és a Photoshop Album képkatalogizalé — képszerkesztoé program

A grafikai programok hasznalata

Szinvalasztas a képernyorol

Szamitégépes dokumentumok készitésénél gyakran eléfordul, hogy a képernydn l4thaté szint kell rep-
rodukdlnunk. Ha a képernySképet elmentjiik (PrintScreen) és beillesztjiik egy 1j képbe, akkor a pipettaval
barmely pixel szinét megvizsgilhatjuk. A Gimp (Fdjl/Kiilsé forrds/Képernyokép) vagy az IrfanView
(Opciok/Fényképezés) kozvetlenill is tud képerny6képet menteni.

A képerny6n lathaté szinek RGB-értékeit mentés nélkiil kiillonbozé segédprogramokkal hatdrozhatjuk
meg. Kozéjiik tartozik a teljesen ingyenes ColorPicker (www.iconico.com), amely az RGB- és HSL-érté-
kek kijelzése mellett még tovabbi hasznos funkcidkkal rendelkezik.

Mentés GIF89a formatumban

E A szinpalettds képek mentésénél valaszthatjuk a Kivitel menii-
1 pont GIF89a kivitel parancsat. Ekkor a képen vagy a megjelené |————
palettan kijelolhetjiikk az atlatszo szineket. A valtottsoros (inter-
lace) kiviteli médot szintén beéllithatjuk.

Atlatsz6 szinek kijelolése mm
a Photoshopban GIF89a kivitel esetén | SRas=sessssssca=as

[8[s| [S[5|
DEOEEEO00NEE
EEEEETTTTI=E
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A rajzolas eszkozei

Bezier-goérbék

A pixelgrafikus programok a gorbe vonalak rajzolasahoz éltaldban a vektorgrafikara jellemzé médsze-
reket haszndlnak fel, kiillonben nehéz lenne a faradsdgos munkéval elkészitett gorbe utélagos médositdsa.

A grafikai programokkal legfeljebb harmadfokd parabolaiveket,
ugynevezett Bezier-gorbéket rajzolhatunk. A Bezier-gorbék szeg-
mensekbdl dllnak. A szegmenseket csomépontok hataroljak. A cso-  iranyvonal
mopontbdl iranyvonal indul ki, melynek végpontjit irAnypontnak
nevezziik. A program ugy rajzolja meg a gorbét, hogy dthaladjon a
csomépontokon. Egy csomdépontban az iranyvonal egyenese hata-
rozza meg a gorbe érintdjét, az iranypont és a csomépont tavolsa-
ga (azaz az iranyvonal hossza) pedig a gorbiiletet. csomépont

A Bezier-gorbék kezelése kissé eltér a Photoshopban és a Gimp-
ben. Az aldbbiakban a Photoshop segitségével mutatjuk be a gorbék
rajzolasdnak modjat.

A gdrbe csomopontjait a Toll eszkdzzel jeloljiikk ki. Ha egy csomépont elhelyezésénél nem enged;jiik
fel az egérgombot, akkor az irdnypont helyzetét is megadhatjuk. A Gumivonal jelolonégyzet bekapcso-
lasaval kovethetjiik a kialakulé gorbét.

A gorbe rajzoldsét a Toll eszk6z ismételt kivélasztasdval fejezziik be. Az utolsé6 csomdépont egybeeshet
az elsével, ekkor zart gorbét kapunk. A Toll eszk6z valtozataival meglévd csomdpontokat tordlhetiink, il-
letve djabb csomépontot adhatunk a gérbéhez. Egy csomodpont helyzetét a Kozvetlen kijelolo eszkozzel,
egy irdnypont helyzetét pedig a Csomopont dtalakito eszkozzel valtoztathatjuk. A csomdpontban kapcso-
16d6 gorberészek gorbiiletét a Csomdpont dtalakitoval szimmetrikusan, a Kozvetlen kijelolével pedig
kiilon-kiilon médosithatjuk. Csak az egyik csomépontot az Alf billentyli segitségével mozgathatjuk. Ha a
Csomopont dtalakitoval ismételten rdkattintunk egy irdnypontra, akkor az irdnyvonalat meg is torhetjiik, a
g6rbén csicspontot (sarokpontot) alakithatunk ki.

Ha egy csomépontban a két gorberész irdnyvonala nem esik egy egyenesbe, akkor a gorbe megtorik.

AL

iranypont

szegmens

A Bezier-gorbe alkotoelemei

Gorbék szimmetrikus és nem szimmetrikus iranyvonalakkal

A Delete billentytivel az utolséként megrajzolt csomépontot tordlhetjiikk. Ismé-

telt lenyomdsdval az egész gorbét toroljiik. sucspon

(sarokpont)

Gorbe rajzolasa

Készitslink egy 1j, 500x500 pixel méretli képet, majd rajzoljunk rd szivet! Valasszuk ki a Toll eszkozt.
Jeloljiik ki a sziv elképzelt korvonala mentén a csomépontokat. A Csomdpont dtalakito eszkoz segitsé-
gével alakitsuk ki az egyes részek ivét. Sziikség esetén elmozdithatunk vagy tordlhetiink is csomépon-
tokat. Valasszunk rézsaszin festdszint (RGB: 239; 175; 166) és 13 pixel vastagsadgu ecsetet, majd a Gor-
bék paletta helyi meniijének Gorbe korvonala parancsdval végezziik el a kdrvonalazast. A sziv belsejét a
Gorbe kitoltése paranccsal szinezhetjilk be. A hitteret a Festékesvodorrel fessiik be kékre (RGB: 0:0;
255)!
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PSD 00 RGB B PSD 00 RGB =] & Sziv.PSD © 100% (Hattér, RGB)

B R BRBRRGR E B B R BRBRRGRE B

A gorbe rajzolasanak fokozatai

Az elkészitett gorbe a Girbék palettra keriil.” A helyi menii segitségével elmenthetjiik és betdlthetjitk
az alakzatot. A gorbét dtalakithatjuk kijeloléssé, kijelolésbdl pedig gorbét készithetiink. A gorbék haszna-
latar6l részletesebben a program Siigdjdbol vagy tovabbi szakkonyvekbdl tdjékozddhatunk.

A gorbéket titvonalaknak hivjak. Gorbét az Utvonalrajzolo eszkozzel készithetiink. CsomSponto-
kat Tervezés modban jelolhetiink ki, az irdnyvonalakat és irdnypontokat pedig Szerkesztés médban
modosithatjuk. Szimmetrikus irdnyvonalak létrehozdsdhoz tartsuk lenyomva a Shift billentytt.

Vagas és retusalas

A grafikai programok sziiréi

A tankonyv leckéjében megismerkedtiink a képélesség novelésének modjaval. Az élesitéshez hasznalt
meniiparancsot a grafikai programok nagyon sokrétii és valtozatos Sziirék meniijében taldljuk. Szilir6knek
nevezziik azokat az eszkozoket, melyekkel kiilonleges hatasokat érhetiink el a képen. Ha kijeloltiink
egy tartomanyt, akkor a sziir6 csak erre a teriiletre vonatkozik.

Sok sziirénél kiillonbozd értékeket allithatunk be, melyek befolydsoljdk a médositds mértékét. Ezek az
értékek a sziird paraméteri. A hasonl6 céllal késziilt szlirdk koziil azokat részesitsiik eldnyben, melyek-
nél megvaltoztathatjuk a paramétereket!

Bér furcsan hangzik, az életlenitd sziird is hasznos lehet a szamunkra. Ha a fénykép egy részletét (eld-
terét) szeretnénk kiemelni, akkor célszer(i a tobbi részét (a hatteret) életlenné tenni. (Ezt a hatast a foto-
technikdban a mélységélesség csokkentésével érik el.) Az egyszerl életlenités helyett a Gauss-életlenités
(elmosds) lehetdvé teszi a hatds szabdlyozasat.

Kijeloltiik a korvonalat Beillesztettiik a tdjképre Elmosodottd tettiik a hdtteret

Utazas a tengerpartra

" A program a gorbét egy kiilon csatornan tarolja.
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Az emlitetteken kiviil szdmos roncsold, torzitd, miivészi vagy stilizalt hatasd szlirét taldlunk. Batran
kisérletezziink veliik! Erdekes eredményre vezet, ha csak a kép kijelolt részén hasznaljuk, és egymdssal
kombinéljuk a sziir6ket.

Egy sziir6 alkalmazdsandl gyorsan 6sszehasonlithatjuk a médositott és az eredeti képet, ha valtogatjuk
a Ctrl + Z, illetve Ctrl + F billentyliparancsokat (visszavonds, aztdn a sziird ismételt alkalmazdsa). A
szlirésnél eldszor kis paramétereket allitsunk be, majd a Crrl + F billentyliparanccsal ismételten alkalmaz-
zuk a sziir6t. Igy konnyen és gyorsan érjiik el a médositds kivant mértékét.

Egy sziir6 haszndlata utdn a Ctrl + Shift + F paranccsal djra megjelenithetjilk a paramétereket be-
allité ablakot.

Bl Kozvetlenil a szlir alkalmazdsa utdn a Sziird meniiben megjelenik a sziir§ elhalvanyitdsa pa-
rancs, melynek segitségével csokkenthetjiilk a hatdst. Ehhez 4llitsunk be a csidszkdn 100%-nal
kisebb értéket. A Fakitds ablakot a Ctrl + Shift + F billentyliparanccsal is el6hivhatjuk.

Kiilonb6z 6 sziir6k hatasa

A Gimp Sziirék/Megjelenités/Természet/IFS fraktdlkészito sziir6jével érdekes fraktdlmintdkat készit-
hetiink (IFS: Iterated Function System, iteracids fiiggvényrendszer). A bonyolult beallitasi lehetdségekkel
rendelkezd sz{ird haszndlatat 14sd a Stigoban.

A fények és szinek javitasa

Sziirkearnyalatos képek szinezése

A sziirkearnyalatos képek szinezéséhez eldszor valasszuk a Kép/Mod me-
nii RGB parancsat, majd a szinezést végz meniipontot:

R EszkozoklSzineszkozoklSzinezés vagy SziiréklSzineklSzinezés

.} Kép/KépkorrekciolSzinezet/Telitettség, kattintsunk a Szinezés jelols-
négyzetre.

Az Arnyalat (Szinezet) cstiszkdval vélasztjuk ki a szint a szinkor alapjan.
A masik két csiszkdval médosithatjuk a telitettséget és a fényerot. Természe-
tesen igy csak a sziirke drnyalatait cseréljiik le a kivélasztott szin ugyanolyan
fényességli fokozataira.

A Gimp Sziirok/Szinek/Leképezés/Mintaszinezés meniipontja tobbszinl
kép készitését is lehetdvé teszi. Alkalmazdsa eldtt vilasszunk ki egy mintat a
szindtmenetek koziil, vagy nyissuk meg a szinek alapjiul szolgdlé képet.
(Kép felhaszndldsa esetén a kivéalasztds utin kattintsunk a Mintaszinek beol-
vasdsa gombra.)

Ugyanazon kép sziirke
és barnas arnyalati valtozata
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Egyéb eszk6zok

A képek retusalasahoz tovabbi eszkozok allnak a rendelkezésiinkre. Haszndlatuk sordn figyeljik a
tulajdonsdgaikra.

a. Ia Az eszkoz neve Az eszkoz hatasa
. a kezd6pontbdl kiindulva elkeni a szineket, mintha
fij S U | Maszatold nedves lenne a festék
P .y elkeni az éles peremeket, csokkenti a részleteket
C) \ R | Eletlenitd (. valtas a Crrl-lal vagy a tulajdonsdgoknal)

O R | Elesits élesiti a lagy hatdrokat
\Y%

(& valtds a Crrl-lal vagy a tulajdonsagokndl)
. Vildeosits vildgositja a pixeleket
Shift + D 0 J

(& : viltds a Ctrl-lal vagy a tulajdonsdgoknl)
Shift + D o | Sotétitd

sotétiti a képteriiletet
3 o | szivacs médositja a telitettséget (Elénkités vagy

Qe

(& valtds a Crrl-lal vagy a tulajdonsdgokndl)
Szinvisszavétel a tulajdonsdgokndl)

Tovabbi retusalé eszkozok

Digitalis felvételek korrekcioja a Photoshop Album programmal

Egy Osszetett, nagy tuddsu grafikai programmal a szerkesztOmiiveletek sok paraméterét beallithatjuk.
Szinte a bOség zavardval kiizdiink. A digitdlis fényképezés korszakiaban nem mindenki ért annyira a
szdmitégépes grafikdhoz, hogy bonyolult programmal hajtsa végre a felvételek korrigdldsat. Ezért a szoft-
verfejlesztd cégek 1étrehoztdk a szinte automatikusan miikodd, egyszeriisitett programvaltozatokat. A
Photoshop Album Starter Edition példdul letoltheté az Adobe webhelyérdl (www.adobe.com), és az in-
gyenes internetes regisztracié utdn szabadon hasznalhaté. A tovdbbiakban bemutatjuk egy digitalis felvé-
tel feldolgozadsanak a lépéseit a Photoshop Albummal.

([ Get Protos ~ 1. Toltsiik be a felvételt az eszkoztar Get Photos ikonjaval. Valasszuk ki a megfele-
S 16 forrast (digitalis fényképezdgép, szkenner, hattértar, mobiltelefon).

= 2. Kattintsunk a Fix Photo ikonra. Figyeljiink az iizenetre, amely jelzi a médositott kép elé-
% rési utjat (az eredeti f4jl valtozatlan marad).

3. A megjelend ablakban védlasszuk a Before and After fiilet, hogy mindkét képet egyszerre
lathassuk.

[ = | 4. Kattintsunk a Crop (kivdgas) ikonra. A kép ardnyainak megtartdsdhoz valasszuk az
ﬁ Aspect Ratio legoriilé meniijébol a Use Photo Ratio bejegyzést. A téglalap méretezésével
Crop | és mozgatdsaval hagyjuk el a kép folosleges részeit, majd kattintsunk az Apply gombra.

5. A szinek, fényességek, kontrasztok javitdsahoz valasszuk ki a General ikont, majd kat-
tintsunk sorban az Auto Color, Auto Levels és Auto Contrast gombokra. Nem megfeleld
eredmény esetén haszndljuk az Undo gombot. A Sharpen (élesités) gombot csak sziikség

Soaed) esetén alkalmazzuk.

f | 6. Ha akép vakuval késziilt, akkor a rajta lathat6 személyek szeme gyakran piros szinli. En-
()] nek korrigdldsdhoz valtsunk at az After fiilre, igy a nagyitds gombbal megnovelhetjiik a
Red Eye | képméretet. Kattintsunk a Red Eye ikonra, majd jeldljiink ki egy piros szemet. Az Apply

gomb végzi el a médositdst. Minden egyes szem esetén ismételjiik meg a miiveletsort.
Akkor ériink el j6 eredményt, ha az egész szemet kijeloljiik, nem csak a pupillat.
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Az eredeti és a Photoshop Albummal médositott felvétel

A programmal a retusdldson kiviil rendszerezhetjilk felvételeinket, fotéalbumokat, diabemutatékat
készithetlink, feltehetjilk a képeket a webre, elkiildhetjiik e-mail-ben, és még sok mds hasznos tevé-
kenységet végezhetiink.

Montazs készitése — feliratok a képen

Rétegek

E A Réteg/UjlKorrekcids réteg paranccsal olyan réteget hozhatunk létre, amely az alatta 16v6
rétegek javitdsit szolgdlja. A korrekcids rétegek egy-egy képkorrekcid beallitisat és utdlagos
modositdsat teszik lehetdvé. Egyébként a tobbi réteghez hasonléan viselkednek. A bedllitdsok
modositdsdhoz dupldn kattintsunk a réteg nevére a Rétegek palettdin. A korrekcids rétegek
maszkként miikodnek. Ha feketével festiink rdjuk, akkora atldtszatlannd tessziik a maszkot, igy
ezeken a teriileteken nem érvényesiil a korrekciés hatds. Fehérrel festve visszahozhatjuk a
korrekciot.

a‘ Az animilt GIF-fijlok képkockai rétegeket alkotnak. A réteg neve tartalmazza a megjelenités id6-
tartamat és modjat (combinelreplace: az el6z0 kockaval egyiitt vagy felvaltva). A mentésnél
fogadjuk el az exportaldsra vonatkozé javaslatot.

A Paint Shop Pro program lehetévé teszi vektorrétegek 1étrehozasét, melyeken egyszer(i vektorgrafikai
elemeket tarolhatunk. Ezeknek az alakzatoknak (téglalap, ellipszis, szoveg stb.) a tulajdonsédgait utdlag is
konnyen médosithatjuk.

Csatornak

A szinmodellek bemutatasanal lattuk, hogy pixelgrafikus kédolds esetén a szint jellemzd mennyiségek
értékeit taroljuk. A grafikai programok az egyes mennyiségek alapjan kiilon-kiilon képeket, tgynevezett
csatornakat hoznak létre.

Egy csatorna a szinmodell egy mennyiségének értékeit jeleniti meg egy sziirkearnyalatos képen.
Ahol a mennyiség értéke 0, ott fekete a pixel, ahol a mennyiség értéke maximalis, ott pedig fehér. A koz-
benso értékeket a sziirke kiillonbozd drnyalatai jelentik.

A grafikai programokban a csatorndkat a Csatorndk panelen taldljuk. A csatorndkat a rétegekhez ha-
sonl6 médon valaszthatjuk ki. A szerkesztési miiveletek a kivédlasztott csatornara vonatkoznak.

_.- Bl Az AllomdnylPreferencidkiMegjelenités és mutaté meniipont Szines csatorndk jelslonégy zetével
- sziirkearnyalatos képek helyett szinesben jelenithetjiik meg a csatorndkat.
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Egy kép C, M, Y és K csatornaja. A szemléltetés miatt szines megjelenitést alkalmaztunk.

A kép modositasat gyakran célszerli csak valamelyik csatorndval végrehajtani. A gyengébb mindségl
szkennerekkel késziilt képeken el6fordulhat, hogy a hiba csak az egyik csatorndn jelentkezik. Ennek kor-
rigdlasaval, élesitésével, a fényerd vagy a kontraszt llitdsaval javithatunk a képmindségen.

Alfa-csatornak hasznalata

A szincsatornak mellett specidlis, igynevezett alfa-csatornakat is létrehozhatunk. Az alfa-csatorna a
kép egyes pixeleinek atlatszosagat tarolja egy 0-tol 255-ig terjedo skalan. Az alfa-csatorna tehat egy
sziirkedrnyalatos képnek felel meg, melyen a fekete pixelek teljesen atlatszatlan, a fehér pixelek pedig tel-
jesen atlatszo teriileteket jelolnek. Alfa-csatorndkat tartalmazé képet a grafikai program sajat formatuma-
ban vagy TIF-fijlként mentsiink.

Ha bekapcsoljuk az dgynevezett gyorsmaszkot, akkor a rajzeszkdzokkel (ceruza, ecset) médosithatjuk
a kijelolést.

Gyorsmaszknak nevezziik a kijelolés idejére létrehozott alfa-csatornat.

A gyorsmaszk az aktudlis kijelolést tartalmazza. A gyorsmaszkon a ki nem jelolt tartomanyt halvany-
piros szin fedi le. A gyorsmaszk bekapcsoldsa megkonnyiti az apré részletek kijelolését. A kép mddosita-
sa utdn kapcsoljuk ki a maszkot.

Sziikség esetén a kijelolést a Kijelolés (Kivdlasztds) meniibdl elmenthetjiikk. Egy 1) alfa-csatorna jon
létre, amely a kijelolésen beliil atldtszo (maszk). A csatorna lathatésdgat a rétegekhez hasonlé médon ki
vagy bekapcsolhatjuk. A csatorndban a kijelolés a rajzeszkozokkel szerkeszthetd. A Csatorndk panel pa-
rancsgombjdval a csatorndbdl ismét 1étrehozhatunk kijelolést.

A képek megjelenitése és nyomtatasa

Megjelenités a képernyén

A képernydre keriild képeket célszerli a megjelenitésnek megfeleld pixelméretben elkésziteni. A
tervezésnél vegyiik figyelembe a monitoron beéllitott felbontést (800600, 1024Xx768 stb.).

A méretezésnél vigyazzunk arra, hogy néhany alkalmazas, példaul a Microsoft PowerPoint centiméter
beosztasu vonalzét haszndl. A centiméterben megadott méretet nehéz atszimolni pixelre. Ha szeretnénk
megtartani a pixelméretet, akkor a kép tulajdonsdglapjan kattintsunk a Mérer fiilre, és a Diavetitésnek
megfelelo méret legordiild listdjdban valasszuk ki a monitor felbontdsat. Olvassuk le, hogy igy mekkora
nagyitdssal jelenik meg a kép, s a tovabbi dbrak beillesztésénél elegendd lesz ezt a nagyitdst beallitani.

A webre keriil képeknél lényeges szempont a f4jl mérete. Altaldban jpg vagy gif kédoldst hasznalunk.
A jpg fajloknal nyugodtan bedllithatunk 60-70%-o0s minOséget. A szines rajzokat, logdkat gif fajlban
taroljuk! Kisebb szinmélység alkalmazasa jelentdsen csokkenti a fajlméretet. A képet csak elkésziilte utan
valtsuk 4t szinpalettds modba, mert az indexelt képeken sok szerkesztési miivelet nem hajthato végre.

A pixelméret akkora legyen, hogy a kép beleférjen a bongészd ablakdba. Rontja a hatést, ha a kép
megtekintése kdzben hasznilni kell a gorgetdsdvokat. A nagyobb méret foloslegesen noveli a letoltési
id6t. Sziikség esetén nagyitsuk ki a kép egy-egy részletét, vagy illessziink be hivatkozast (linket) a teljes
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méretli valtozathoz. Sok grafikai program nyujt segédeszkozt a webre optimalizalt képek kialakitdsahoz.
Akar bélyegképek sorozatat is elkészitik egy-egy mappahoz. Gyakran weblapot allitanak 6ssze a nagyobb
méretli képekre mutatd hivatkozdsokkal.

7 &
Konvertélds szinpalettds médba: | Kép/Mod/Indexelt Kép/Maod/Szinpalettds
Bedllitasok a konvertaldsnal: Optimadlis paletta eldallitasa, Szinpaletta: alkalmazkodo,
Szinsz6rds: Floyd-Steinberg Arnyalds: szért
A szinpaletta megjelenitése: Pdrbeszédablakok/Szintérkép | Kép/Mod/Szinpaletta
Szin médositdsa a palettan: dupla kattintds a szinre a palettdn

Szinpalettas képek kialakitasa

Gyakran eléfordul, hogy felvételeinket a weben szeretnénk kozzétenni. Ehhez a kép kicsinyitett
valtozatat (bélyegkép) kell egy weblapra beilleszteniink, és hivatkozdssal elldtnunk, amely a nagyobb
felbontdsti valtozatra mutat. Ezt a tevékenységet tobb grafikai program is tdmogatja. A népszeri
IrfanView-ban példaul Fdjl/Miniatiirok paranccsal készithetiink weblapot, diasorozatot vagy katalégus-
képet a bélyegképekkel.

A Photoshop Elements webes eszkozei:

File/Save for Web: webes megjelenitésre optimalizlt kép kialakitdsa sok bedllit4si lehetOséggel.
File/Create Web Photo Gallery: weblap készitése bélyegképekkel és a nagyobb méretii valtozatra
mutaté hivatkozdasokkal egy mappa képei alapjan.

Félténusos nyomtatas

Az arnyalatok kialakitdsat a nyomtatott
képen rasztercelldk segitségével végezziik
(Iasd a tankonyvet). A fejlett grafikai prog-
ramokban bedllithatjuk a nyomtatott kép fel-
bontdsat, amely megadja, hogy egy hiivelyk-
nyi szakaszon hany pixel keriil egymas mellé
a papirra. A rasztercelldk azonban nem
egyeznek meg a kép pixeleivel. A kép raszte-
res felbontdsa a pixelektdl fiiggetleniil torté-
nik. Igy a nyomtatds min6ségét pontosabban jellemezhetjiik a rasztercellak stirtiségével.

A rasztercellak
nem felelnek meg a
pixeleknek

A félténusos nyomtatds minGségét a racsstiriség hatdrozza meg. A racssiiriiség megadja, hogy egy
hiivelyk hosszisagi szakaszon hany rasztercellat helyeziink el egymas mellett. A ricssirliség
mértékegysége az Ipi (lines per inch: vonal per hiivelyk = cella per hiivelyk).

A nyomtatéfelbontds, a racssiirliség és a cellaméret kapcsolata:

nyomtatéfeloontas _ dpi
racssiriség Ipi

cellaméret (pontban) =

25,4 mm
Ipi

Sziirkearnyalatos (fekete-fehér) képek nyomtatdsa esetén a
racssiiriiség és a nyomtatéfelbontds meghatidrozza a nyomtathat6 ’:H E
arnyalatok szdmat. Ha példaul a rasztercella kétszer akkora, mint
egy pont mérete, akkor 2x2 =4 pontot tudunk nyomtatni a  Rasztermintak 2x2 pontbdl all6 cella
négyzeten beliil. Ez a fehérrel egyiitt 4 + 1 = 5 4rnyalatot jelent. esetén (5 arnyalat)
7x7 pont méretli cella esetén a nyomtathatdé arnyalatok szdma

mér 7X7 + 1 =50, amit a szemiink mir viszonylag j6 mindségli képnek érzékel.

A rasztercella valédi mérete: valédi méret =

nxn pontbél allé rasztercella esetén a nyomtathat6 arnyalatok szama: n” + 1.

Juhasz Tibor: Szamitégépes grafika (kiegészités a 9. osztalyos informatika-tankonyvhoz, NTK, Rsz.: 16172) 17



A rasztercella méretének nodvelésével nd az arnyalatok szdma, ugyanakkor csokken a kép részlet-
gazdagsdga. Mivel a nyomtatok technikai okokb6l nem képesek 70-100 arnyalatndl tobbet 1étrehozni,
dltaldban elegendé 10x10 pontbdl all6 celldkat kialakitani. Ezért az Ipi értéke koriilbelill tizedakkora
legyen, mint a dpi. Arra is tigyelniink kell, hogy ha a ppi-nél nagyobb lpi-t vdlasztunk, akkor a nyomtatott
képen elmossuk az aprébb részleteket.

A csucsmindségli magazinok koriilbelil 200 Ipi racsstiriséggel késziilnek. Ha a racsstiriség 75 Ipi
alatt van, akkor egy cella mérete nagyobb, mint 25,4 mm : 75 = 0,3 mm. Ez mar jol lathaté szabad szem-
mel. A gydngébb mindségli napilapok fotdinak kdzepes drnyalatd részein me gfigyelhetjiik a raszterracsot.

Mértékegység Jellemzé
ppi A nyomtatdsra keriild képek és a szkennerek felbontasat jellemzi. Minél nagyobb az

értéke, anndl aprobb részleteket tartalmaz a kép. A szkennereknél félrevezeté modon
dpi-ként adjdk meg.

dpi A nyomtatdk felbontdsat jellemzi. Minél nagyobb az értéke, anndl kisebb pontot tud
elhelyezni a papiron a nyomtatd.

Ipi A félténusos nyomtatds felbontasat jellemzi. Minél nagyobb az értéke, anndl aprébb
részleteket tartalmaz a kinyomtatott kép, de anndl kevesebb darnyalatot tudunk
nyomtatni.

A felbontas jellemzése

az eredeti felvétei 150 Ipi 100 Ipi 60 1pi
Rdcsméret, drnyalatok szdma: 2x2 pixel, 5 drnyalat 3x3 pixel, 10 arnyalat 5x5 pixel, 26 arnyalat

Sziirkearnyalatos kép, kiilonboz6 racssiiriiségekkel nyomtatva. A nyomtaté felbontasa 300dpi.

A — i o Egy Xanté nyomta-
| i -| tonil mar a sok-
— : féle racssiiriiség
HP LaserJet 2100 PCL6 - specidlis bedllitdsok E] mellett a raszter-

mintat is kivalaszt-
Méret: 100 % hatjuk

TrueType betdtipus: Helvettesités eszkizbettipussal
Példanyszam: 1 masolat = gh Dokumenturn bealit&sai

(=) |In] Grafika _ ) Specidlis nyomtatasi lehetdségek: Engedélyesve
Myomtatasi mindség: | 600 x 600 dots per inch | ] Qs PostScript bedllitasak
TrueType betitipus 200 % 1200 dots per inch =54y Nyomtatd lehetdssgei

=] 5& Dakurmenturn besllitasai £ 600 x 600 dots per incl Screen Shape:! Ling - ——

@ HP Laserlet 2100 PCLE - dokumenturmn specidlis bedllitasai
= % Papir fkimenet
Papirméret: A4

Specidlis nyomtatasi le : c Screen (LPI): llﬁ Lpl »
Myomtatasi optimalizaldsok: Engedélyezve Garmma: Gammd Printer Defaulk
(= %% Myomtatd lehetdségei ;i Fast Imaging: 430 Lpi
Gazdasagos mid: Gazdasagos mdd - a nyomtatd alapérte Smoath Shading 42 Lpi /
RET: RET - nyomtatd-alapértelmezés Job Separation 23 tpl
pi
Mirror Print: Fal 55 Lpi
£ £ 2 242 ; 3 :
A nyomtatéfelbontas médositasa a HP PastScript Level 75 Lpi
s 4 , EP-1: Printer [ 55 Lpi
LaserJet 2100 tipusi nyomtatonal . TraySwitch: E2| 5L
| 52 115 Lpi
120 Lpi
133 Lpi
o kK I
150 Lpi
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Az otthoni haszndlatra késziilt nyomtatéknal altaldban csak a nyomtatéfelbontds médositasaval lehet
befolydsolni a récssiiriiséget.” Kozvetlen megaddsahoz egy grafikai programmal bittérképes médba kell
dtalakitanunk a képet

Sziirkearnyalatos és szines képek nyomtatasa

Ha fekete-fehér nyomtatét hasznilunk, akkor a kiilonbdzé dokumentumokba valé beillesztés eldtt cél-
szerli egy grafikai programmal sziirkedrnyalatosra atvaltani a szines képet. Igy jobb eredményt kapunk,
mint ha a dokumentumszerkesztdre és a nyomtatora biznank a feladatot.

Az atalakitiashoz tobb mddszer all a rendelkezésiinkre. Haszndlhatjuk egyszerlien a grafikai program
megfeleld parancsat (Kép/Mod/Sziirkedrnyalatos kép). Ekkor a program a szem érzékenységének me gfe-
lelden silyozva dtlagolja az egyes pixelek RGB-értékeit, és igy hatdrozza meg a sziirkedrnyalatot. Ezt a
mddszert alkalmazzdk a dokumentumszerkesztd programok is, ha a beillesztett kép szines, a nyomtatd
pedig fekete-fehér. Az atlagolds kovetkeztében gyakran erdsen csokken a kép kontrasztja.

Sokszor jobb eredményt kapunk, ha valamelyik szincsatornit haszndljuk fel sziirkedrnyalatos véltozat-
ként. Esetenként véltozhat, hogy melyik csatornat célszer(i kivalasztani. Prébaljuk ki a Lab-szinmodell L
csatorndjit is!

2. [
A kép felbontdsa csatorndkra Kép/Mod/Szétbontas Csatorndk panel mentije:
Csatorndkra bontds
A raszterminta kialakitasa SziirékiTorzitds/Ujsdg Kép/Mod/Vonalas kép/Raszterrdcs
Szort arnyalasu kép létrehozdsa | Kép/Mod/Indexelt Kép/Mod/Vonalas kép/
Paletta: fekete-fehér Szort drnyalds
Szinsz6rds: Floyd-Steinberg

Csatornakra bontas és a raszterminta kialakitasa

Rétegekre bontott Gj kép késziil a csatorndkbol. A nem hasznilt rétegeket tordlhetjiik. A megjele-
nd parbeszédablakban kivalaszthatjuk a Lab-modellt.

E Kiilonall6 képek késziilnek az egyes csatorndkbol. Az L csatorna eléréséhez a felbontds eldtt ala-
kitsuk at a képet Lab-médba (Kép/Szinmdd/Lab).

Jegyezziik meg: a kép minden mddositdsat (méretezés, korrekcid, sziirkedrnyalatos 4talakitds stb.)
lehetéleg grafikai programmal végezziik el! Sokkal jobb eredményt kapunk, mint ha egy dokumen-
tumszerkesztd korldtozott eszkozeit hasznaljuk.

Sziirkedrnyalatos kép, VOros zold kék csatorna

Szincsatornak felhasznalasa a sziirkearnyalatos kép kialakitasahoz

A hagyomanyos nyomdatechnikai eljardsndl a raszterpontok kor alakdak, digitdlisan azonban a rasz-
termintat magunk is kialakithatjuk. Kiilonféle alakzatok éllnak a rendelkezésiinkre (kor, négyzet, harom-

" Az ablakban lithaté felirattal ellentétben nem a nyomtaté felbontdsat (tehat a festékcseppek méretét), hanem a
racsstiriséget médositjuk!
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szog, vonal stb.). Ne valasszunk 0°-os vagy 90°-os szoget,

mert szemiink konnyen felismeri a vizszintes,

illetve fiiggdleges vonalakat, ezért zavaréan hatnak a képen.

Nagyon jo mindséget érhetiink el a szort drnyaldssal, de az igy nyomtatott kép fénymadasoléval vagy
més modon torténd tovabbi sokszorositdsra kevésbé alkalmas.

ooz

..- Bl A nyomtatds bedllitdsaindl is megadhatjuk a racsstiriséget, a racsszoget €s a raszterminta alakjat.
A megadott értékeket csak azok a nyomtatok veszik figyelembe, amelyek ismerik a Postscript

nyelvet.
[ Myomtatd §
Meéw: |HF' Lazerlet 2100 Senies PS j Jellemztk...
Tipus

Kimeret: | [ Myomntato alap racsértékeinek hasznalata
Medieavz | ' pesték: [Blbor =]

Papir Siiriiség: [47.4 | vonalshivelyk (g~ |
b éret: et ,TEE‘— Tk

Farrds: Alak: ,W‘

Eqgyedi...

Iv¥ Pontos
¥ Azonas | Kerek minden kivanatan

Baczak ..

Pontteriilés.. T Py
e | T JEllipseis clek [ Emulzid lefelé

et e ) onal
Hatter.. [ Kepalair Méqyzet qdjelek ™ Interpolacia

Kereszt

A racsiiriiség és a raszterminta
beallitasa a Photoshopban

mintazatot.

A szines képek raszteres felbontdsa jéval bonyolultabb,
mint sziirkedrnyalatos esetben. A nyomtatok 4ltaldban a
CMYK-modell alapszineit haszniljak, de drnyalatokat itt is
csak a rasztercella kiillonb6z6 mértékii kitdltésével tudnak
létrehozni. Rdadasul ezt kiilon-kiilon kell szabalyozni min-
den egyes alapszinre. A raszter kialakitisanal az egyes
szinekhez tartozd racsokat elforgatjdk egymashoz képest,
kiillonben hamis mintdzatok keletkeznének a nyomtatott
képen.

A modern fotényomtaték négy helyett gyakran 6-8
szinnel nyomtatnak. Ekkor a rasztert kiilonleges technika-
val alakitjdk ki. Ilyen példaul a HP PhotoRet eljarasa,
amellyel megnovelhetd az egy rasztercelliba nyomtatott
festékcseppek szama. fgy nagyobb lesz a felbontds, ezért

elmosddik a kiilonbség az lpi és a dpi kozott. Sajnos a nyomtaték dokumenta-
ci6jdban nem mindig deriil ki, hogy a dpi vagy az Ipi felbontdsrél van-e szo.

E Egy szin kivélasztdsandl felkiltdjel figyelmeztet, ha nem vélthat6 at
=l pontosan CMY K-modellbe. Ez dltaldban a telitett voros, narancs, zold,
kék és lila szineknél torténik meg. Magat a képet is konvertdlhatjuk
CMYK-modellbe (Kép/Mod/CMYK kép). Ezt azonban csak a kész

képpel célszerli megtenni.

Szines kép rasztermintazata
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Szines lézerprinterrel nyomtatott kép
mikroszképos felvétele
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