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A 10. osztalyos informatika-tankonyv Pascal és ®lifasic Script nyelveken mutatja be az al-
goritmusoknak a tanterv altaloéit szamitogépes megvalositasat. Bar erre a célr83criptet
tartjuk a legalkalmasabbnak, az informatika érgitsés OKTV-n hasznalhaté szoftverek miatt
kiegészitjuk a tankdnyvet aVisual Basic programizgsivre vonatkozo tudnivalokkal.

A Visual Basic 2005 Express Editiamgyenesen letolthéta Microsoft webhelyéi, és korlato-
zasok nélkil felhasznalhatd. A letoltési-telepitésiutatot kilon fajlban részletezzuk.

A Microsoft webhelyén &isual Studio 2008 Express Editiodészeként megtalalhaté\asual
Basic 2008 Express Editipmelynek telepitése, hasznalata nagyon haso2li0s-6s verziéhoz.

Az aladbbiakban a kovetkézlnevezéseket alkalmazzuk. A tankonyv fejezeikll. Egy feje-
zet példaulAlgoritmusok és adatof99. oldal). A fejezetet leckék alkotjdk. Az algorusok feje-
zet masodik leckéje példaukigoritmusleiré eszkdzoKl02. oldal). A leckéket alcimek tagoljak
kisebb részekre. AAlgoritmusleird eszkozdecke el§ alcime példaulSzemléltetés folyamatab-
raval.

A tankonyvben nem szerépleckéket, alcimeket adj dokumentunikonjaval jelt')IjUk:_I A

tankdnyvben szerefplhlcimek kiegészitésére asdlahi ikonban lathatd plusz-jel utet

A Visual Basic szintaxisa, utasitasai nagyon hdtordk a tankényvben bemutatott Visual Ba-
sic Scripthez. Ha kilon nem emlitjuk, akkor a tamkOVisual Basic Scriptre vonatkozé megalla-
pithsai érvényesek a Visual Basicre is.

A kiegészitésben a Visual Basic sajatossagairagrgm logojaval utaluniel. Az algoritmu-
sok, példak jeldlésére megtartjuk a tankdnyvbealalkzott ikonokat.

A kiegészitéshez mellékeljuk a tankdnyvben széraphtapéldak Visual Basic forraskodjat (a
projektfajlokat), az integrélt fejlesit kornyezet ismertetéséVisual Basic — els |épések és a
Visual Basic 2005 Express Editioglepitési Utmutatojat. Mivel a Visual Basic pidagk tobb fajl-
bol és mappabdl allnak, a forrdskdédok mellett mpdad megfelal projekt mappanevét.
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ALGORITMUSOK ESADATOK

(Bevezetés, 99. oldal)

A Visual Basic Express Editiszabadon letdlthéta Microsoft webhelyéi:
www.microsoft.com/express/2005

A telepités elvégezhetz Internetdl, illetve a letdltott képfajl .fmg vagy.iso) CD-re irasaval,
majd a telepéprogram inditasaval. Ha a telepitést az Inteéhettgezzik, akkor 30 napon belll
regisztralni kell a terméket. A regisztracié inggenCD-6| torténs telepités esetén nincs sziikség
regisztriciora. A telepités részleteit lasd a Tigdsputmutatdban.

Al-Hvarizmi 6roksege (100. oldal)
n

Az algoritmusokban gyakrandgbrdul olyan utasitascsoport, amely tobb helyemégisméib-
dik. Ha ezt az utasitascsoportot névvel latjukakkor az ismételt beirds helyett elegéad adott

névvel hivatkozni ra. Ahol ezt a nevet latjuk agaaitmusban, ott végre kell hajtani az utasitascso-
port utasitasait.

Eljaras (szubrutin): névvel ellatott, elkilonitett utasttdaoport, amely altalaban 6nallé részfelada-
tot old meg.

Ha példaul egy nagyobb algoritmusban tobbszorsirlul az SMS-kildés, akkor foglaljuk az
utasitasokat eljarasba:

Eljaras SMS-kildés
Lépj be az Uzenetek mappaba.
Valaszd ki az Uj iizenet killdése parancsot.
Valaszd ki a cimzettet a Telefonkényv listajabol.
ird meg az tizenetet.

Kuldd el az Gizenetet. §
Eljaras vége
Az utasitasok végrehajtdsahoz a nagyobb algoritmegfeleb helyére beirjuk az eljaras nevét:
... (utasitasok)
SMS-kildés
... (utasitasok)

Amikor az algoritmusban elérkeziink az eljaras nezgtakkor az SMS-kuldés utasitasaival
folytatjuk a feldolgozast. Ezt a folyamatat eljdras meghivasanakhevezzik. Az eljaras végén
visszatérink a hivast kovetitasitashoz.

El6bbi megoldasunk hidnyossaga, hogy az eljaras vagashkor nem tudjuk, kinek és milyen
tartalommal kildjink tGzenetet. Az eljardsnak atfjdhaezeket az adatokat. Ha egy eljaras ilyen
értékeket var a meghivasa soran, akkor a defirdai@z eljaras neve utan zardjelbe téve felsorol-
juk az adatok megnevezéseit, melyeketljaras paramétereinekhivunk:

Eljaras SMS-kildés(Cimzett, Uzenet)
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Az eljaras utasitasaiban felhasznalhatjuk a paeneiétt:

Eljaras SMS-kiildés(Cimzett, Uzenet)
Lépj be az Uzenetek mappaba.
Valaszd ki az Uj izenet killdése parancsot.
Vélaszd ki a Cimzett-et a Telefonkényv listajabol.
ird be az Uzenet-et.

Kildd el az lizenetet. s
Eljaras vége

Az eljaras meghivasanal a paraméterek helyérelamuicét értékét irjuk be, példaul:
SMS-kiildés(Laci, "Holnap délutan érkezem.”)

Az eljaras végrehajtasanal a paraméterek helyélelamnkrét értéke kerdl:

Lépj be az Uzenetek mappéba.

Valaszd ki az Uj iizenet killdése parancsot.
Valaszd ki a Lacit a Telefonkonyv listajabdl.
ird be a "Holnap délutan érkezem.” iizenetet.
Kuldd el az Gzenetet.

A paraméter konkrét értékét gyakramgumentumnak nevezik.

Az eljdrasok nem csak a tbbb helyen is meghivasrakkutasitassorozatokat foghatjdk dssze.
Eljarasok szervezése noveli az algoritmus attekitbégét. Segitségukkel elkilonithetjik a rész-
feladatokat, a nagy, 6sszetett algoritmust kisgliihé-kevésbé 6nallé részekre oszthatjuk fel.

Algoritmusok és a szamitdgel104. oldal)

Kdztes nyelv és felligyelt kéd

(kiegészid anyaq)

A modern programozasi nyelveknél mertilt fel azgéni/, hogy a forraskéd ne Kdjion egy
meghatarozott operacios rendszerhez, illetve egyedstt feladat egyes részeit egymastol @ltér
programozasi nyelveken készithessék el a program@&zert a Visual Basicben megirt forrasko-
dot a forditoprogram a gépi kod helyett egy kozbemgelvre, az ugynevezett MIL-re forditja le
(MIL: Microsoft Intermediate Language, Microsoft&és nyelv). A kdzberisvagy kdztes nyelv
mar flggetlen a forraskddban hasznélt programagésvisl, tovadbba fliggetlen az operacios rend-
szerbl és a hardverkdrnyezétts.

A MIL-valtozatbdl a program futtatasakorfatas eltti forditd hozza létre a mikroprocesszor
szamara is érh@gépi kddot (JIT: Just In Time, futdsse). Bar a JIT-fordito a futds sorén léfi-m
kodésbe, de a koztes nydlvtorténs forditds sokkal gyorsabb, mint az eredeti forréstarditasa
gépi kodra.

A JIT-et a Windows bvitése, az ugynevezetNET (ejtsd: dotnet) tartalmazza (.NET
Framework, .NET keretrendszer). A .NET része toeahkozos nyelvi futtatomodd, amely a
futds ebtti forditdson kivil a programok futtatasaért, aéf@rasok elosztsaért fetasl (CLR:
Common Language Runtime, kdz6s nyelvi futtatd). IARCalkalmazkodik a szamitogép hardver-
és szoftverelemeihez, ezekkel nem kell a programaizéddnie. Mivel a CLR felugyeli a prog-
ram végrehajtasat és azdferrasok biztonsagos felhasznélasat, a CLR altththtt kodotfel-
Ugyelt kodnak nevezik.

A .NET-ben talalunk még egy tobb ezer eljarasbiél gyijteményt. Ezeket az eljarasokat fel-
hasznélhatjuk programjainkban. Ezzel rengeteg eéstdt programozasatol kimélhetjik meg ma-
gunkat.

A .NET Framework mér beéplt a Windows Vista opgscendszerbe. Windows XP haszna-
lata esetén a .NET keretrendszer letodretMicrosoft webhelyéi. Telepitését elvégzik azok a

! Pontosabban szélva osztalykdnyvtarat.
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programok is, melyeknek szilksége van ra. A Vistatli (Visual Basic) 2005 Express Edition
példaul szikség esetén telepiti a .NET Framewd@Hé2 valtozatat.

Megjegyezzuk, hogy az élsplatformfliiggetlenségre torekwyelv, a Java az 1990-es évek ko-
zepén jott létre. A Java forditéprogramja altdladiitott koztes kodot bajtkdédnak nevezik. Ezt a
Java futtatdbmodulja hajtja végre (Java virtualig)gé

Visual Basic mas programozasi nyelv
forraskaéd forraskddja
A 4 A 4
Visual Basic maés programozasi nyelv
forditéprogram forditoprogramja
\ 4 A

koztes nyelvi kod (MIL)

futas el6tti forditd

P eljarasgydjtemény
(JIT-fordito) -

(osztalykdnyvtar)

A 4

A .NET keretrendszer szerkezete és a forditas folyamata
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A programozasi nyelvek eleme{107. oldal)
n

Az aldbbiakban csak a tankonyv szerkezetének mlégElgészités kovetkezik. Az integralt fej-
leszti kornyezet kezelését, a programok megirasat,tasdd, a hibajavitast részletesebben lasd:
Visual Basic 2005 — elslépések

A Visual Basic programozasi nyelvet a Microsoftdegtette ki 1991-ben. Bar a Kemény Janos
és Thomas Kurtz &ltal 1964-ben megalkotott BASigelven alapul, jelenleg a Visual Basic egy
modern, objektum-orientalt, grafikus fejle&iztornyezettel ellatott negyedik generacios program
zasi nyelv. Legujabb kiadasayVisual Basic 200%illetve 2008) tébb mas programozasi nyelv fej-
leszti kornyezetével egyltt Microsoft Visual Studiaészét képeziExpress Editiorvaltozatuk
ingyenesen letdlthéta Microsoft webhelyéit, és korlatozas nélkil felhasznélhato:

http://www.microsoft.com/express/2005

A Visual Basic a Windows alkalmazéasok létrehozaséhkivaloan alkalmas adatbazisok keze-
lésére, webszerverek programozasara, Office-alkaflauk vezérlésére, tenyérgépek (PDA) vagy
okostelefonok programjainak megirasara, hal6zatmrkanikacié kialakitdsara. Az Office-
alkalmazéasok tartalmazzak a nyelv egy valtozat@8A\MVisual Basic for Applications), mellyel
makrokat készithetiink.

A Visual Basic 2005 Express Editidejleszti kornyezete Windows programok és konzolal-
kalmazasok készitését teszi ldlvét A konzolalkalmazasok nem hasznéljak ki a Winslgnafi-
kus felhaszndloi fellletét. A felhasznalbval az nepezett parancssori ablakon keresztll tartjak a
kapcsolatot. E programunkat konzolalkalmazasként készitjuk el.

Alkalmazasunkat egy Visual Basic projekt tartalnzazx projekt modulokbal all. Egy modult a
Module ... End Moduletasitadsok kdzott helyezkedik el. A modul eljak@dartalmaz. Egy elja-
rast aSub ... End Subtasitasok hatarolnak. Mind a modul, mind az &fé&l$ sordban megadjuk
a modul/eljaras nevét. A Visual Basic egy Uj projeérenozasandl &le elkésziti a modul és egy
Main neui eljaras keretét. A konzolalkalmazasoknal két&lérehozni avain eljarast. A program
futtatdsanal ennek az eljardsnak az utasitasdnle&ruégrehajtasra.

'Els & Visual Basic programunk (Els & mappa)
Module Modulel m
" A program f &-eljarasa
Sub Main()
Console.WriteLine("Ez az els & program.") ' sor kifrasa

Console.WriteLine("Ez a masodik sor szévege.")
Console.ReadLine()
End Sub

End Module q,
Elsé Visual Basic programunk B

A ConsoleWriteLineutasitas az utana &wzaréjelek kozé irt értéket irja ki a képefrg. A ki-
iras végeén sort emel. Ha karaktersorozatot akanuedjeleniteni, akkor azt idéelek kozé kell
zarni. Az eljaras végén alldonsoleReadLine(hatasara a program futdsa csak egy Enter lenyoma-
sara fejeédik be. Nélkile egy pillanat alatt @ftne az ablak a képeréngl anélkil, hogy el tud-
nank olvasni a benne l&sztveget.

A forraskodban egy aposzrofijelet koéenh megjegyzeés allhat. A megjegyzések megkonnyitik a
program értelmezését, utélagos javitasat, modasitas

A kodszerkes#t ablakban egészitsiik kiMain eljarast programunk utasitasaival! Minden utasi-
tas kuldn sorban alljon! Ha tul hosszu lenne a akkor egy szokoz és egy aldhuzasjel () beirdsa
utén a kovetkezsorban folytathatjuk az utasitast.

2 BASIC: Beginner’s All-Purpose Symbolic Instructi@ode, kezék altalanos céli, szimbolikus utasitas-
kédja.
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A forditoprogram nem kilénbdzteti meg egymastoéisa &s nagybéket, de a kddszerkegza
kulcsszavak kezibetiit atirja nagybdikre.
Futtassuk a programot, majd zéarjuk be az ablakot!

o+ file://D:IVBIPEldalElsd/EIs6/bin/Debug/Elsd. EXE

Ez az elsd program.
Ez a masodik sor szidvege.

Az elsé program

Elemi adattipusok(110. oldal)
a

Visual Basicben a valtozénevek tartalmazhatnak etkszkaraktereket is. Ezzel olvashatétl Vg |
attekinthetbbé valik a program forraskddja. Példaul:
Név, Varos, Telefonszam

Bl A valtozok tipusai

A Visual Basic legfontosabb tipusai jeldléstkbergfakelnek a Visual Basic Script tipusain Vg
(l&sd: 111. oldal tablazata a tankoényvben).idtegertipus értéke azonban —2,1 milliardtol +les)
milliardig, along tipus pedig —-40'-tél +910'%-ig valtozhat

A forraskodba a tizedesvessihelyett tizedespontot irjunk!

Rl A valtozok deklaralasa

A deklaralast &im kulcsszéval vegezzik. Utana megadjuk az egyesaéitnevet, majd aﬁsl Vg |
kulcsszé utan a tipust. Uj sor esetén meg kell tisiméa Dim kulcsszot:

|

Dim Név As String
Dim Szil_év, Szil_hoénap As Integer, Kamatlab As Sin gle

A forraskod beirasakor aks utan némi sziinettel megjelenik az intelligens tségi a tipusok
felsorolasaval.
A véltozoknak deklaralaskor ke#érteket adhatunk:

Dim Név As String = "Laci"

A valtozdék deklaralasanal célstenagy kezdbetivel irni a valtozénevet. Ekkor a forraskod
begépelésénél a kiskigel irt, felismert neveket a kddszerkésattomatikusan atirja nagykiste.
Ezzel megkonnyiti a hibakeresést.

A TooldOptionsmenlparancBrojects and Solutions/VB Defaultsoportjdban a@ption Exp-
licit tulajdonsagOff-ra allitasaval kikapcsolhatjuk a kotebezaltozédeklaralast, de ezt nem ajanl-
juk. Az Option Strictértékénél viszont hagyjuk meg @if beallitast. Ezzel megkénnyitjik az au-
tomatikus tipuskonverziot (lasd Kixb).

® A VBScriptintegertipusanak a Visual Basghorttipusa felel meg.
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Konstansokat a Visual Basic Script szintaxisanagfeielsen deklaralhatunk:
Const Pi = 3.14159265 -

Megadhatjuk azonban a konstans tipusat:
Const Pi As Single = 3.14159265

Ez utdbbi esetben a Visual Basic a megadott érékizedesjegyre kerekiti.

Ertékadas a valtozoknak(113. oldal)
A

Az értékado utasitasok szintaxisa, éveletek jeldlése (beleértve a hatvanyozas és memadé
osztas jelét) pontosan megfelel a Visual BasicpBuek. A kddszerkesiztaz attekinthdiség nove-
lésére szOkozoket illeszthet be a kifejezésekbe.

A véltozo értékének modositasat egy8gér az ugynevezetirtékmaodositd utasitdsamelybe
az értékadas egyéiségjele elé eqgy tiveleti jelet irunk. Példaul: =

Alap += Kamat
Ez egyenértéka kovetke# utasitassal:
Alap = Alap + Kamat

A Windows-alkalmazasok készitésénél kilondsen lussisz a szamunkra a karakterlancok
bévitése értékmodositd utasitassal:

Név = Vezetéknév
Név &="" & Keresztnév

A valtozok értékének megjelenitése

A valtozok értékét aonsoleWriteLine utasitassal irhatjuk ki a képefing. A WriteLine utan
zarojelben valtozénév vagy kifejezés allhat, beletegyetlen szamot, illetve karakterlancot: =

Console.WriteLine(Alap)
Console.WriteLine(Alap + Kamat)

A WriteLineutéan a képerrdn soremelés kovetkezik.
Ha tobb értéket szeretnénk megjeleniteni, akkokatzar & jellel fizzik 6sszé&

Console.WriteLine("Osszesen: " & Alap + Kamat)

Tizedestortek kiirasanal a terileti beallitAsokmedgfele elvalasztéjel jelenik meg (példaul ti-
zedesvessy. Figyeljuk meg, hogy &VriteLine paramétereként dssiehetjik a szovegeket, sza-
mokat és a kifejezések értékét is.

A bank program kiszamitja a bankban éépénziink értékédionapokSzamhdénap mulva. q.

A kiiras soran a Visual Basic Scripthez hasonlé&ornatNumberfiiggvénnyel adhatjuk m
a tizedesjegyek szamat: =

FormatNumber( valtozénév , tizedesjegyek szama )

Példaul:FormatNumber(Alap, 1)

* A miveletek koziil az & keriil utoljara végrehajtasra.
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Adatok beolvasasa

Az adatokat aConsole.ReadLine()tasitassal olvassuk be.ReadLinemegvarja egy karakte Vg
sorozat begépelését, majd az Enter lenyomasawdhfotlik a program futasa. A beirt sztrin
értékado utasitadsban hasznélhatjuk fel:

valtozonév = Console.ReadLine()

Célszeti aReadLineelétt kiirni, hogy mit is vardlunk a program:

Console.WriteLine("ird be a neved!")
Név = Console.ReadLine()

Ha aWriteLine helyett aWrite utasitast alkalmazzuk, akkor a program nem enmlas&iiras
utan:

Console.Write("Név: ")

Név = Console.ReadLine()

Vegyuk figyelembe, hogy &eadLinemindig szovegként kezeli a begépelt karakterelet.
numerikus valtozonak adunk értéket, akkor a szttisgamma kell atalakitanunk. Az atalakitashoz
hasznalhato fliggvények megegyeznek a Visual BasiptSiggvényeivel (lasd a tankényv 115.
oldalan). Példaul:

Console.Write("Alap (Ft): ")
Beolvas = Console.ReadLine()
Alap = CSng(Beolvas)

Tortszamok beirasanal a terileti beallitasoknak mefglelé elvalasztojelet (példaul tizedes-
vess#t) hasznaljuk!

A Sziaprogram bekéri a felhasznal6 nevét, majd kdszdén ne g.

Fuggvények a kifejezésekben

A matematikai fiiggvények elé ki kell irniMath. mingsitést, példaul:Math.Abgx). Egy kife- Vg
jezés négyzetgyokétMath.Sqr(x), egészrészét pedig b(x) fliggvény hatarozza meg.

Az Rnd() a Randomize(gs a sztringfliggvények szintaxisa, illetve has#adimegegyezik a
Visual Basic Script azonos fliggvényeivel.

A Fuggvényprogram bemutatja a fliggvények hasznalatét. g.

Egyszetisithetjik a forrask6dot, ha a modul legedoraban (még Bodule utasitas éit) elhe- Vg
lyezzik azimports System.Matlutasitast. Ennek hatasara nem kell kiirnulath. minésitést
matematikai figgvények alkalmazasanal:

Imports System.Math
Module Modulel
Dim Szam As Single
Sub Main()
Console.Write("irj be egy szamot: ")
Szam = CSng(Console.ReadLineg())
Console.WriteLine("A szam abszolut értéke: " & Abs(Szam))
Console.ReadLine()
End Sub
End Module

Az Importsutasitas beirasanal is segitséget kapunk azgeted sugotol.

® A Math osztaly metédusait hivjuk meg.
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A matematikai figgvényeket sok mas fliggvénnyellg@séssal egyutt a .NET keretrendszer tartalmaz-
za. A tobb ezer azonositd rendszerezéséhez adwmaster elemeit halmazokba, Ugynevezett névterek-
be csoportositottak. (Egy névtéren belll az azodksdk egyedinek kell lennitk, de két kilonBoz
névtérben szerepelhetnek egyforma elnevezések atAmatikai fliggvények példaulMath névtérben
helyezkednek el. Azmports utasitas kozli a forditoprogrammal, hogy aéf@idulé azonositékat a
Math névtérben is keresse. Ezt Ggy fejezzik ki, hogyoirtéltuk aMath névteret a programunkba. Im-
portalas nélkul a névtér megjeldlésgtath) ki kell irunk az azonosit6 el#ath.Abs(x)

Feltételes elagazasok programozagal6. oldal)

A feltételes elagazasf(... else... end i) szintaxisa és hasznalata megfelel a Visual Basic
Scriptnek. AKorzet projekt programja megvizsgalja, hogy a korzetsegyenb-e 30-cal.

2l Feltételek az elagazasnal

A relaciok, logikai nfiveletek, tébbirdnyu elagazasok szintaxisa és hkgandegfelel a Visual
Basic Scriptnek.

Az ékezetes karaktereket tartalmazoé sztringek tssomlitasara Visual Basic Scripthez has Vg I

I6an hasznélhatjuk e&&trCompfliggvényt. Egyszéibb megoldas azonban, ha a forraskéd legek
re beirjuk az

Option Compare Text

utasitast. Ekkor a relaciok figyelembe veszik agzékes karakterek helyét az abécében. Ne felejt-

stk el, hogy ebben az esetben az 6sszehasonlitakisdletiket nem kiilonboztetjik meg a nagy-
betiktol!

A Dijak projekt programja kiszamolja a percdijakat. q.
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BY Szovegdobozok, parancsgombok és tarsaik
A grafikus feltlet programozasa(119. oldal)

A grafikus felllet kezelésével kapcsolatban lasd m@&/indows alkalmazas létrehozadsakét
aVisual Basic 2005 Express Edition — &lépéseldokumentumban!

A grafikus felhasznaldi felilet kényelmes lefsgtget biztosit az adatok beolvasasahoz, a prog-
ramok futdsénak vezérléséhez. A szovegdobozoknpsgambok és mas grafikus elemek nagy-
mértékben egyszésitik a programok kezelését. Ezeket az elemekektbinként kezelhetjik.

Objektumok a képernyén

A képerngn megjeleld elemek (szévegdobozok, parancsgombok stb.) Ugyeévebjektu-
mok. Ez azt jelenti, hogy a programokban hivatkozhlataulajdonsagaikrags modosithatjuk is
ezeket a tulajdonsagokat. A Visual Basic fejléskbrnyezetvezéielemeknek(controlg nevezi a
képernyn megjelenithét objektumokat.

Inditsuk el a Visual Basic fejlesiatkdrnyezetét, majd hozzunk létre egy Windows-atkaast.
A kodszerkes#t ablak helyett most egy ugynevezett tefizdakot Design latunk, amelyben
megjelenik a készélprogram ablakaForm1).’

A leggyakoribb vezédelemeket aCommon Controlgaltalanos vezétk) eszkdzkészletben
(Toolboy talaljuk. Helyezziink el a programablakban egyapasgombotButton)!

~Forml.vb [Design]*

All Windows Forms
I=/ Common Controls
k Painter

| EButton |
CheckBox
CheckedListBox

Parancsgomb elhelyezése a késziilé programablakban

A hivatkozashoz azonositéval kell ellatnunk az khjmokat. Az objektumok azonositéjara
ugyanolyan szabalyok vonatkoznak, mint a programélkozoéinak elnevezésére. Az objektum
azonositgjat a tulajdonsagoRrpperties munkalapon adhatjuk mefjl@metulajdonsag). A tulaj-
donséag neve zardjelben szerepel, hogy a listarelkgiljon®

Buttonl System.wWindows,Forms Button -

I EIFA =]

{ApplicationSetting
({DataBindings)
({Mame) Buttonl
AccessibleDescripti
AccessibleMame =

|

Egy objektum (parancsgomb) név-tulajdonsaga

A fejlesztsi kbrnyezet automatikusan elnevezi a programabldevéls objektumokat. Az ets
parancsgomb példaulButtonlazonositot kapja. Ezt azonban cél8zexr objektum szerepére utalé
elnevezésre megvaltoztatni. igy konnyebben értetetiizk a forraskodot.

Jegyezzik meg, hogy programunk szaméra maga agz ialsdjektum, amely automatikusan a
Form1nevet kapja a fejlesdtkdrnyezetsl!

A tulajdonsagok Propertie3 munkalapon az objektumok szamos tulajdonsagaeaé&trés ér-
tékét megtalaljuk. A munkalap legordimenijében valaszthatjuk ki a médositasra keobijek-

® Az objektumok programozésaglolvassuk el aDbjektumok és eseményahii bevezeit!

" A Visual Basic terminolégiabatirlapnak nevezik a programablakot. Bar az elnevezést tartjuk jonak,
elterjedtsége miatt mi is alkalmazni fogjuk.

8 A zar6jel ANSI-kodja kisebb, mint a ligtkddja.
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tumot. A tulajdonsagokat nem csak a program iréghdn (tervezéstden), hanem az utasitasok
segitségével futas kdzben (futddidn) is modosithatjuk.

Lassunk egy példat a tervezésidbpallitasra! A programablak hattérszin&ackColortulaj-
donséag szabja meg. Keressiik mégpanl objektum tulajdonsagai kozott, majd a legoédidient
segitségével adjunk meg masik szint! CéiszeCustompaneltl valasztani. (ASystenpanelen a
Vezérbpult alapjan beallitott megjelenéshez illeszkedineket talaljuk.)

Fropetties -+ 1 X
Form1 System.'Windows,Forms,Form -

gbl)[a]~

AuboSize False »~
AutoSizeMode Growonly
Aukovalidate EnablePreventFocusc

secico |- TR
e
i |

AEET .
AEENEEEN
AEEEEEENE
Al T T
T T rrrrnr

A hattérszin médositasa

]

Az objektumok tulajdonséagait gyakrattribitumoknak nevezzik.

Eseménykezdi eljaras léetrehozasa

Az objektumeli programozas egyik kdvetkezménye, hogy az objekkialdevékenységeket
végeztethetlink. Az objektummal végrehajthatd temgkégeket az objektummetddusainak ne-
vezzuk. A metddusok kulonbdzalgoritmusokat valésitanak meg, és télisges utasitdsokat tar-
talmazhatnak.

Az objektumok a tevékenységeket valamilyen esenh@hkypvetkezésekor végzik el. Ez az ese-
meény lehet a program inditasa vagy példaul egykegfémtds a parancsgombra. Az esemény beko-
vetkezésekor végrehajtandd utasitdsokat a progrédmelih kilon csoportba, eseménykézelja-
rasba irjuk. Azeseménykezdl eljaras utasitasait a program az esemény bekdvetkezébal@a
végre.

Kattintsunk duplan a létrehozott parancsgombraejfe$zti kornyezet az eddig latott tervez
ablak Design mellett megnyitja a mar ismert kddszerkésablakot. A kodszerkesgtablak tar-
talmazza a készéilWindows-alkalmazas forraskddjanak keretét. A fekéal aForm1 nevii objek-
tumosztélyt fogja definialni. Az osztalydefinicidClass osztalynégs azEnd Classutasitasok ko-
z06tt helyezkedik el. APublic kulcsszé arra utal, hogy osztalyunkat mas modiddklhasznéalhat-
jak.

A kodszerkes#t automatikusan létrehozta a készéseménykezéleljaras keretét. Az eljaras
utasitasait aSub ... End Subutasitasok kozé kell elhelyezni. 8ub kulcssz6 a szubrutin
(alprogram, eljaras) roviditése. Private kulcsszd arra utal, hogy eljarAsunkat mas moduokrk
erhetik el.

Az eljaras azonositoja célsgen az objektum és az esemény megneveékEsdib melyeket
aldhdzasjel valaszt el egymastBlittonl Click. Az eljaras paraméterekkel is rendelkezik, melye-
ket most nem részleteziiRlA zardjelben 164 paraméterlista utan tdandleskulcsszé definialja,
hogy mely objektum mely eseményét fogja kezelraragunk. Mindezekkel egyee semmi dol-
gunk, merta fejleszii kornyezet automatikusan létrehozza a forrdskédnalezt a részét

® Lasd azlss 1épéselcimii dokumentumot!
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Public Class Form1
Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As Syste m.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

End Sub
End Class

Az eseménykezel§ eljaras kerete

A tulajdonsagok futasideji médositasa

irjuk meg az eseménykesetljarast Ggy, hogy ha a felhasznalé rékattint ramesgombra, ak-
kor az ablak hattérszine valtson kékre!

A forrdskédban az objektum egy tulajdonsagara gekalm azonositéjaval és a tulajdonsag
megnevezésével hivatkozunk. Az azonosito és altriahgnév kozé pontot tesziink. Ezt a forméat

mindsitett hivatkozasnaknevezzik. Az ablakobjektumra a forraskédban kleéen nem a neveé-
vel, hanem Me kulcsszoval kell hivatkozni!

irjuk be aSubésEnd Sulutasitasok kozé a kovetkegort:
Me.BackColor = Color.Blue

Futtassuk a programot. Kattintsunk a parancsgonéisrigyeljik meg az eredmeényt.
A Kattint projekt bemutatja a hattérszin médositasat paganas segitségével. q.

INPUT-objektumok

A grafikus felhaszndldi fellleten altalaban szowdgazokkal végezzik az adatok beolvasasat,
és cimkeobjektumok segitségével jelenitjik megradmeényeket. Ezeknek az objektumoknak a
hasznélatat aElss lépéselcimi dokumentumban ismertetjik (Windows-alkalmazasharzasa).

A tovabbiakban konzol- és Windows-alkalmazéskénteutatjuk a példaprogramokat (lasd a
PélddKonzol illetve PéldaWindowsmappat).
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Telefonkoltség(122. oldal)

A felteteles ciklusok szintaxisa €s hasznalata ali@asicben pontosan megfelel a Visual Basic
Scriptnek. A ciklusok példaprogramjait konzolalkalraskent elkészitve lasd @sszegHatul, és
Kilépési projektben. AZ0sszegrogramban hasznaltuk a += értékmodositd utasitast

Rl Az 6sszegezés algoritmusa

Eseményvezérelt programozéas esetén a telefonkdtieghatarozasahoz nincs szikség ciklus-
ra. Helyezzink el az ablakban egy szévegdoboztpaggncsgombot, és egy cimkeobjektumot. Ha
a parancsgombra kattintunk, akkor hozzaadjuk aegrinbozba irt szamot az eddigi 6sszeghez, és
a cimkeobjektum segitségével megjelenitjik az geszé\z 6sszeget tarold valtozé nullazaséat a
deklaralaskor végezzik el.

Az 6sszegezés algoritmusat@gszegprojekt mutatja be. q.

BB Ciklusok

A ciklusok bemutatasidhoz készitslink programot, wmelghatarozza, hogy 3-nak melyik az a
hatvanya, amely mar nagyobb, mint 1000. Az utaskitsegyStart gomb Click eseménykezél
eljdrasaba irjuk bele.

A feladat megoldasahoz kiindulunk a 3éelatvanyabdl, és addig szorozzuk 3-mal, amig 1000-
nél nagyobb szadmot nem kapunk. Ha felhasznaljugy taz el§ hatvany biztosan nem nagyobb
1000-nél, akkor alkalmazhatunk hatulteszigklust:

Hatvanyok Hatvanyok #
Hatvany = 3 Hatvany = 3 ﬁ
CIKLUS amig Hatvany < 1000 CIKLUS

Hatvany = Hatvany [B Hatvany = Hatvany [B
CIKLUS VEGE AMIG Hatvany < 1000
Ki: Hatvany CIKLUS VEGE
Hatvanyok vége Ki: Hatvany
Hatvanyok vége
Megoldas eldltesztels ciklussal Megoldas hatulteszteld ciklussal

A feltételes ciklusok szintaxisa és hasznalata Migasicben pontosan megfelel a Visual B
Scriptnek. A ciklus lehet eldl- vagy hatultes#étahindkét tipusnal alkalmazhatunk ismétlési, ke
ve kilépési feltételt.

A ciklusok kllonboa tipusait aHatvanyokl, Hatvanyok2, Hatvanyok3 és Hatvanyok4 u
Windows-alkalmazés mutatja be. A programokban gdhaltuk az értékmddositd utasitast. <

zés algoritmusét ciklus szervezésével!6ll-t Szam =0

kezdve hany egymast kovetermészetes sza- Osszeg=0

mot kell 6sszeadni ahhoz, hogy az 6sszeg el¢  CIKLUS AMIG Osszeg < 100
a 100-at? A szamot és az 9sszeget tartalm o =tz v A
valtoz6t ebszor nullazzuk. A ciklusban a sza CIK?ESSZ?EB(;SSZGQ Sz
mot eggyel megnoveljik, majd hozzaadjuk ¢

A . Ki: Szam
osszegnhez. Osszeadas vége

Tovéabbi példaként kossuk 0ssze az dsszeOsszeadas ﬁ

Egymast kovetd természetes szamok 6sszege

A megoldast ap)sszeadasVindows-alkalmazas mutatja be. q.
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Osszetett adattipusok125. oldal)

Bl Tombok a programokban

A tdmbdk hasznalata Visual Basichen nagyon hasanlisual Basic Scripthez, csak a deklara-
ciéban meg kell adni a tombelemek tipu§at.

A témb elemeinek indexelése nullaval kédik. A deklaraciéban megadjuk a maximalis |n
ertékét és a tombelemek tipusét:

Dim tombnév (index_maximalis_értéke ) As elemtipus
Példaul:Dim Névsor(32) As String

A példaban szereplNévsortomb 33 elemet tartalmaz, melyeket 0-t6l 32-igsg@dmozunk. A
tankoényv példaiban nem fogjuk hasznalni a 0 ifid&xnbelemeket. Ezzel szemléletesebbé tesszik
az algoritmusokat. A hétkdznapi életben i$llkezdjik a sorszamozast.

A tomb elemeire a tomb nevével és az elem zarojelbendexével hivatkozunkiévsor(14)

B Ertékadas a tomb elemeinek

A deklaracio soran a tomb elemeinek értéket is taaitka
Dim témbnév () As elemtipus ={ elem0, eleml, ...} -
Példaul:

Dim Névsor() As String = { ™, "Laci", "Kati", "Ors i

Figyeljink a pontos szintaxisra! A tombelemek meégadesetén nem szerepelhet a deklaracioban a
maximalis index értéke, de a kerek zarojelet ek&dai kell irni! A felsorolasban ne feledkezziink
meg a 0 indek elem®l (itt Gres sztringként adtuk meg)!

A tombok hasznalatatBeolvasésTelefonkdnyv konzolalkalmazas mutatja be. U'.

Eseményvezérelt programozas esetén tobb értékdsdai@hoz nincs szikség ciklusra. Helyez-
zlnk el az ablakban egy sz6vegdobozt, egy paramisgcés egy cimkeobjektumot. Ha a parancs-
gombra kattintunk, akkor hozz&zik a szévegdobozba irt nevet az eddigi listdéapaz a cimke-
objektumTexttulajdonsagadhoz. Soremelést adreldefinialtvbNewLinesztringkonstans hozzaf
zéseével végezhetiink. Ha betelt a tomb, akkor Ueekeldink a felhasznalonak.

A felhasznalénak alisgBox* eljaras segitségével kiildhetiink tizenetet. Szsdaxi
MsgBox( Uzenet [, parancsgombok [, cimsor ]]) -

Az Uizenetparaméter az ablakban megjéleszdveget adja meg. Ha csak egy OK-gombot sze-
retnénk megjeleniteni, akkorparancsgombolparaméter helyére irjuk bevA@OKOnlyelére defi-
nialt konstanst (ez el is hagyhaté)chnsoraz tizenetablak cimének a szévegét hatarozza meg.

Példaul:

MsgBox("Betelt a témb!", voOKOnly, "Hiba")

A Visual Basicben a témbok val6jaban objektumakért aNewzaradékkal is létrehozhatjuk a témbébt.
1Az MsgBoxvaléjaban fiiggvény, amely eljarasként is hivhatdiiggvény visszatérési értéke megadja a
felhasznald altal lenyomott parancsgomb kodjatekrasként hivjuk, akkor a visszatérési érték stveé
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Betelt a témb!

Az lizenet megjelenitése ,
A tombok hasznalatatBeolvasés aTelefonkényv Windows-alkalmazas mutatja be. q.

Szamlalos ciklusok(128. oldal)
B

A szamlélos ciklusok szintaxisa és hasznalata ViBaaicben pontosan megfelel a Visual Ba-
sic Scriptnek. A ciklusok példaprogramjait konzkéimazasként elkészitve lasd alefonkdnyy,
Négyzetek Paros, Vissza,Lottd ésMegszamlalprojektben.

A ciklusszamlélo altalaban olyan véaltozo, amelysdkca cikluson belil alkalmazunk, més
nincs ra szikségunk. Ezért a Visual Basic k&reeteszi a ciklusszamlalé deklaralasat a ciklude—
ben:

For valtozonév As tipus = kezd sérték To végérték [Step Iépéskdz ]

Ekkor azonban a cikluson kiviil nem hasznalhatjalkiasvaltoz6 szerepét betdlvaltozot!
A ciklusfejben tortéa valtozédeklaraciot ®isszaprojekt mutatja be. q.

Egy tdomb elemeinek maximalis indexéiGetUpperBoundiiggvénnyel hatarozhatjuk méeg
Szintaxisa: &

témbnév .GetUpperBound(0)

hogy sem a tomb deklaraciéjaban, sem a ciklusv@k@gértékénél nem irtuk be konkrétan a
ximdlis index értékét!

Bl A szamlalos ciklus alkalmazasai

Mivel a Telefonkényv program Windows-alkalmazasként toiiémegvaldsitasandl folyamato-
san kiirtuk az ablakba a listat, ezért nincs szjilisk ciklusszervezésre. A ciklusok alkalmazasat a
Négyzetekés aParos projekt mutatja be.

A Visszaprogram elkészitésénél sem volt sziikségink cié&lusgyeljik meg a forraskddban,
hogyan végezzik el a forditott sorrendben t@rtdirast!

0 Egymasba agyazott ciklusok

A lottészamok beolvasasanal szintén nincs szikdégiktusra. A hibas értékre tzenettel fi-
gyelmeztethetjik a felhasznalot (példddsgBoy. Lasd alLottd projektet. Figyeljik meg az egy-
mésba 4gyazott elagazdsokat!

Az egymasba agyazott ciklusok bemutatdsahoz késkifgrogramot, amely kiirja a 7 6180
tobbszorosét. Egy sorba kertljon 5 szam, igy 10kadl megjeleniteniink. A tébbeseket ciklusok
segitségeével rendezziik sorokba és oszlopokba.

A GetUpperBoundiiggvény hasznalatatMegszamlal projektben mutatjuk be. Vegyik észq.
|‘:u

2 ciklusra nézve lokalis valtoz6 (blokk- azazdittlusszinti hatokor).
13A fliggvény a tomb objektum egy metddusa. Paramétggyel kisebb, mint a ttmb azon dimenzi6janak a
sorszama, melynek maximalis indexére rakérdezigyd{eenzios tomboknél tehat 0).

Juhész Tibor: Kiegészitések a 10. osztalyos Infokasgankonyvhoz 16



Eljaras Hetes
Tobbes =7
CIKLUS Sor = 1-tél 10-ig
CIKLUS Oszlop = 1-t6l 5-ig
Ki: Tébbes
Tobbes = Tébbes + 7
CIKLUS VEGE

Ki: soremelés i€ 3
CIKLUS VEGE i
Eljaras vége
A 7 tobbszorosei

A 7 tObbszordseit kiir6 programotHetes Windows-alkalmazas mutatja be. A szamokat @
soron belll két-két szokdzzel valasztottuk el egstdia "o

B Formatumkddok hasznélata

Ha futtatjuk aHetesprogramot, akkor lathatjuk, hogy nem alakultaléekinthed oszlopok. A
formazott megjelenitéshez hasznaljuBteang Formatfiiggvénytt*

A StringFormatfiiggvény a megadott értékeket formazott karaktersita alakitja. Szintaxisa: | Vg |
String.Format( szoveg , érték0 , értékl , ...)

ahol aszovegz egyes értékek formatumat tartalmazo sztringgaéss.

A formatum alakja{index [, hossz ][ formatumkod ]} , melynek részei:
index a kiirasra keridl érték sorszama a paraméterlistaban (0-valddikdh sorszamozas),
hosszaz adott érték szamara fenntartott karakterekazgobbra zarva az értéket),
formatumkdda kiirdsra keridl érték formatuma.

A formatumkaédok kozil itt csak az F-et emlitjik magnelyet a szamok fixpontos megjelenitésére

hasznalunk. Az F utan kell irni a megjelenit&tidedesjegyek szamat, példaul FO vagy F3.

Példa &String Formatalkalmazasara:

String.Format("A {0, 5:F1} négyzetgyoke: {1, 10:F4} ., 20, Math.Sqrt(20))
A fuggveény a kovetkdrzkaraktersorozatot alakitja ki:
A 20,0 négyzetgyoke: 4,4721.

A paraméterlista 0. értékét (azaz a 20-at) 5 karektjobbra zarva, 1 tizedessel irja ki. A paramé-
terlista 1. értékét (azaz a 20 négyzetgyokét) t@ktaren jobbra zarva, 4 tizedessel jeleniti meg.

A Format figgveny ennél joval valtozatosabb formatumokaéé@hsat teszi lehété. Itt azonban
nem targyaljuk teljes részletességgel.

A StringFormatfiggvény alkalmazasakor még mindig nem alakulnaktkkinthet oszlopok,
mert a Visual Basic alapértelmezettittgtusa aMicrosoft SansSerif amely valtoz6 szélesség
agynevezett proporciondlis i&bol all (azi beti szélessége példaul kisebb, mintnabetié). A
tulajdonsagokRorpertieg munkaablakban valtsuk at a megjelenitést &é@jmkeobjektum béti-
pusat FontName példaul Courier Newra. Igy mar valoban egyméas ala keriiinek az azonos
helyiértékek a megjelenitésnél.

A formatumkdéd hasznalatat-detesFormazWindows-alkalmazas mutatja be. q.

14 A String objektumosztalfFormatosztalymetédusa.
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Fropetties -+ 1 X

SzamkKi System.Windows,Forms,Label -

I IEIRAE=

Enabled True ~
FlatStyle Standard
= Font Courier New; 8,25pt
Mame fia)| Courier New b

Size
Unit
Eiold
GdiCharset
GdiverticalFont [0

ABE

CopprplGoth Bd BT ~

ah  Courier Mew

a7 Cracked Johnnie
Wl Creepyairl

Dauphin =

B A 7 tbbszbrasei (=3
7 14 21 28 535 7 14 zl zg 35
42 43 56 B3 70 4z 43 56 63 70
77 g4 91 98 105 77 a4 3l 38 105
2 119 126 133 140 11z 113 126 133 140

147 154 161 168 175

147 154 161 168 17E
e B b e
263 264G TG 273 20 217 224 23l z3g Z4E
287 294 30 308 35 zfz 289 zee z7s ZED
322 329 3% 33 360 287 294 =0l =hE ElS

A téblazat megjelenitése MS Sans Serif és Courier New bet{itipussal

k2 BA megszamlalas algoritmusa

A megszamlalas algoritmusaiMegszamlalWindows-alkalmazas mutatja be. u..

Keresés a tombber{130. oldal)

A lineéris keresés algoritmuséKares, a binaris kereséséBandris projekt mutatja be.

g2l Linearis keresés
Az Array.IndexOffiiggvény® egydimenzids témb esetén elvégzi a keresést.sSwsat
Array.IndexOf( témbnév , keresett érték )

Az Array.IndexOf(Név, "Pisti") fuggvényhivas példaul megkeresNav nevi tdmbben a
Pisti eléfordulasat.

A fliggvény visszatérési értéke a keresett érté&xadHa a keresett érték nem szerepel a témb-
ben, akkor a visszatérési érték —1.

Az Array.IndexOffliggvény alkalmazasat &adexKeres projekt mutatja be. A figgvény hasnr
nalata esetén nem kell foglalkoznunk a keresésriatigus megirasaval' y

15 Az Array objektumosztalyndexOfosztalymetédusa. A fliggvénynek megadhatjuk a téenek dssze-
hasonlitasanak algoritmusat. Lasd a Visual Baskud@ntaciéjaban, illetve a Sugdban.
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lﬁl Keresés rendezett tombben

Az Array.BinarySearchfiiggvény® egydimenzidsrendezett tomb esetén elvégzi a binaris '
resést. Szintaxisa: =

Array.BinarySearch( tombnév , keresett érték )
Az Array.BinarySearch(Név, "Pisti") fuggvényhivas példaul megkeresi Név newvi
tombben &Pisti eléfordulasat.

A fliggvény visszatérési értéke a keresett érté&xadHa a keresett érték nem szerepel a témb-
ben, akkor a visszatérési érték negativ.

Az Array.BinarySearcHiiggvény alkalmazasatBinarisKkeres projekt mutatja be. q.

A telefonkdnyv rendezés¢132. oldal)

A tankonyv példait 8ovit, NévsorésRendezprojekt mutatja be.

B A parancsgombok nmikodésének vezérlése

A Windows-alkalmazasokban célsizdetiltani a beolvasast vezérparancsgomb fikddéseét,
ha elértiik a tomb végét. Ezzel megakadalyozzuhaexhatar tallépését.

Egy parancsgomb ikodését az objektumBnabledtulajdonsaganakalsera allitasaval tiIthat
juk le: '

Beolvas.Enabled = False
Ha a tulajdonsag érték&tuera allitjuk, akkor ismét engedélyezziik a parancdg&ivalasztasat.

A lecke példait bemutaté Windows-alkalmazasokbdhnakznaltuk a parancsgomhikddésé-
nek letiltdsat.

Bl Rendezés az Array.Sort eljarassal

A Visual BasicArray.Sort eljaras& elvégzi egy egydimenziés témb elemeinek rendeié
Szintaxisa: =

Array.Sort(  tdmbnév [, kezd dindex , elemszam ])

A kezdindexéselemszanparaméterek hasznalata esetén a tomb megadaitkesi rendezés-
re. Ha a teljes tombot rendezzik, akkor figyeljaalesetlegesen fel nem hasznalt O ifiddemre!

Az Array.Sorteljaras hasznalatat &zraySort projekt mutatja be. q.

16 Az Array objektumosztalyBinarySearchosztalymetédusa. A fiiggvénynek megadhatjuk a téentek

A negativ visszatérési érték binaris komplemersels olyan index értékét adja meg, amelyhez na-

gyobb tdmbelem tartozik, mint a keresett érték.aHainaris komplemens nagyobb, mint a tdmb legna-
gyobb indexe, akkor a tdmb nem tartalmaz a kemeSatiagyobb értéket. Az index binaris komplemensét
példaul azndex Xor -1 kifejezéssel hatarozhatjuk meg.

Az Array objektumosztalysort osztalymetodusa. Az eljardsnak megadhatjuk a ttmisk 6sszehasonli-
tasanak algoritmusét. Lasd a Visual Basic dokunuédjéban, illetve a Sugoban.

A rendezéshez a quicksort (gyorsrendezés) algasitimsznalja.

18
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