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1992

1. feladat: (25 pont)

Adott egy A N(>1) elemii, nulldkbdl és egyesekbdl all6 sorozat, és egy 1<K<N/2 egész szam.
Készits algoritmust, ami meghatdrozza azt a K hosszisdgi sorozatot amelyik legaldbb kétszer
eléfordul a sorozatban dgy, hogy nincs ko6zos indexii elemiik! Megolddsként adjuk meg az ismétlodo
sorozat els6 elemének indexét!

Példa:
N:=9
K:=3
A=(111110110)

Itt rossz megoldds az (1 1 1) sorozat, mert a barmelyik harom egyest vessziik az elsd 6tbdl, a két
sorozatnak van azonos indexili eleme. Ha az elsé harmat, akkor az egyik sorozat az A(1), A(2), A(3)
a masik legjobb esetben az A(3), A(4), A(5) sorozat lehet, vagyis a 3-as indexii elem mindegyikben
szerepel.

J6 megoldas az (1 1 0) sorozat, mivel az A(4), A(5), A(6) sorozat ugyanaz mint az A(7), A(8),
A(9) sorozat €s nincs kozos indexii elemiik!
2. feladat (75 pont)

Olvass be egy aritmetikai kifejezést, bontsd lexikdlis elemekre, majd ellendrizd a helyességét!

Az alabbi példa ezeknek a fazisoknak egyszerli bemutatédsara szolgal:

A Kiértékelés menete:

A kiértékelendo kifejezés: 3*4/(52+6*sin(7))

Szintaktikai ellendrzo: A kifejezésben nincs hiba.

A kifejezésben el6fordulhatnak fixpontos valds szamok, X és Y paraméterek.

A kovetkezO csoport, amelyikkel foglalkozni kell, az alapoperatorok tarsasiga. Az undris
minuszt az eredményben meg kell kiilonboztetni a kivonds miiveletétdl

Alapoperatorok:

kivonds vagy undris minusz

Osszeadas

* 4+

SZOrzZAas

TTTT

/

A

0osztas

T

hatvanyozas

Lehessen zardjelekkel a miveletek feldolgozasi sorrendjét befolyasolni! A kifejezés
tartalmazhat fiiggvényeket:
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Az altalunk hasznalt fiiggvények:

ABS EXP LN SQR
ARCTAN FRAC ROUND SQRT
COS INT TRUNC SIN

A részekre bontds utdn ellendrizni kell a kifejezés helyessé gét.

Ezt a miveletet két részre bonthatjuk. Egyik részfeladata megéllapitani a tagokroél, hogy
onmagukban helyesek-e (pl. 3.3.3 nem j6 szdm!), mdsik rész azt mondja meg, hogy az egyes tagok jo

helyen éllnak-e (pl. a*/b, sin(), (a-b)) kifejezések rosszak).

Tagok ellendrzésekor egy szdm rossz, ha két tizedespont van benne, jel rossz, ha nem
szerepelhet a kifejezésben, szoveg rossz, ha nem paraméter neve €s nincs felsorolva a fiiggvények

kozott.

Az elemek elhelyezkedésének vizsgdlatdhoz megadjuk, hogy mi miutdn nem kdvetkezhet, mikor

van valami rossz helyen:
— numerikus konstans rossz helyen 4ll, ha:

— paraméter,
— fiiggvény (nyitézardjel nélkiili), vagy
— csukdzarojel van elotte.

— operator:
Haromféle operator szerepelhet a kifejezésben
a) kétoperandusu miivelet ( + * /) nem j6 helyen 4ll, ha

— a legelsd, vagy legutolsé tagja a kifejezésnek,
— eldtte operdtor, vagy
— nyitézardjel van;

b) undris minusz, kivonds nincs j6 helyen, ha

—az eldz0 tag is - jel,
— fiiggvényhivas volt az el6z0 rész, vagy ha
— utolséként szerepel a kifejezésben;

c) fiiggvényhivast hibdsan alkalmazzuk, ha

— 0 az utolso rész a tagok sordban,

— nem koveti nyitézardjel,

— el6tte nem nyitézardjel, nem kétoperandusd miivelet,
— vagy nem eldjelvaltas 4ll.

— paraméter hibas ha:

— eldtte szam van, vagy
— kozvetleniil csuk6zdréjel mogott all.

— zardjelek rosszak ha:

— nincsenek megfelelden parban,
— egy nyité eldtt rogton szam, vagy paraméter 4ll, ha eldtte csuk6zédrédjel van,
— a csukdzardjel nyit6 utdn kovetkezik, vagy ha eldtte valamilyen operdtor van.
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1. feladat (20 pont)

Morze-jelekel a magyar dbécé betiii egyértelmiien kédolhatok a kovetkezd tablazat alapjan (-
jeloli a hosszd, . a rovid jelet):
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Az egyes betlk jelei utan egy szokoz, a szavak kozott két szokoz van.

Készits programot, amely egy karakterekkel felirt szoveget Morze-jelekké alakit, Morze-jelekkel
felirt szoveget pedig karakterekkel felirtta!

2. feladat (30 pont)

Ismerjiik a sikon N db pont koordinatéit. Készits programot, amely kirajzolja a pontokat, majd
meghatdrozza €s kirajzolja azt a minimdlis méretli konvex sokszdget, amely az dsszes pontot belso-
vagy hatarpontként tartalmazza! (Segitségiil az elinduldshoz: érdemes keresni 4 "sz€ls6 helyzeti"
pontot, ezek biztosan pontjai lesznek a sokszognek. Ezutan tovdbbi pontokkal kell "csak" bdviteni...)
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1. feladat: (25 pont)
Egész szamokat a 10-es mellett -10-es szdmrendszerben is felirhatunk, a kovetkezoképpen:
X=X0+(—10)*X1+(—10)2*X2+...+(—10)H*Xn,

ahol 0<X<9. Ebben a szdmrendszerben minden szdm felirhat6 el8jelnélkiili szamként. Készits

programot, amely egy maximum négyjegyll 10-es szdmrendszerbeli szdmot -10-es
szamrendszerbelivé valt, illetve fordirtva: -10-esbdl 10-esbe!

Példa:
10-es-10-esszamrendszer
3 3
-6 14  (=-10+4)
34 174  (=100-70+4)
=72 88 (=-80+8)

163 243 (=200-40+3)
-527 1533 (=-1000+500-30+3)
1526 19686 (=10000-9000+600-80+6)
1994 18014 (=10000-8000+0-10+4)

2. feladat: (25 pont)

Bernoulli folyadékok keveredésére a kovetkezd modellt taldlta ki: vegylink két dobozt,
véletlenszerlien teletoltve a két folyadékot jellemzd A és B betilikkel:

1. doboz: A A A B A B

2. doboz: B A A B B A

A szimuléci6 egy 1épésében egy-egy véletlen helyet valasztunk mindkét dobozban, majd az ott
taldlhato betiiket felcseréljiik egymdssal. A szimuldcid soran figyeljiilk, hogy hogyan alakul az elso,
illetve a médsodik dobozban.

Készits programot, amely feltolti véletlenszerlien a két dobozt, lejitsza a fent leirt szabalyokkal
az eseményeket, s eredményként folyamatosan kijelzi a két doboz allapotét, az egyes dobozokban
levd A-betlik szdmat, s az eltelt szimuldcids 1€pések szamat!

A program futdsat a felhaszndl6 allithatja le egy tetszdleges billentyli lenyomésdval, s ekkor a
program megadja, hogy a futdsi id0 alatt hdnyszor fordul el6 az az eset, hogy az els6 dobozban
pontosan 0, 1, 2, ... db A-betii volt.
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1. feladat: "nagyon" primek eldallitasa (30 pont)

"Nagyon" primeknek nevezziik az olyan primszdmokat, amelyek barmely keddszelete is
primszdm. Péld4aul nagyon prim a 239, mert a 2, a 23 és a 239 is prim; nem nagyon prim a 241, ami
ugyan primszam, a 2 is prim, de a 24 nem az.

Készits programot, amely elddllitja az 0sszes n-jegyli nagyon primet! A program irja ki ezen
szamok kezddszeleteit is! A helyes megolddsok koziil tobbet ér az, amelyik révidebb id6 alatt fut le.

Példa: 2, 23, 233 2,123,239 2,29,293 3,31,311

2. feladat: mozgds graviticids térben (46 pont)

Két pontszerii test mozog a sikon. Mindkettonek adott a tomege, kezddkoordinatai és
kezddsebessége. A két test egymadst a gravitacids erOvel vonzza, a testekre mas er6 nem hat.

Készits programot, amely a kdvetkez0 otlet alapjan modellezi a két test mozgasat! A megfigyelés
idejét egyenlo részekre osztjuk. A testek sebességének és helyének Dt idOegység alatti valtozdsat a
kovetkez6 modon szamithatjuk:

v=v,+a*At xX=x,+v*At
ahol vy és x, a test el6z0 pillanatbeli, v és x pedig az Uj sebesség- és helyvektora. Az a a
gyorsuldsvektor.

A két test kozott fenndllo erdt a kovetkez6 moédon szamitjuk:

*
m, - m
F=k———2% : 2
r

ahol r a két test tavolsdga k pedig egy konstans, amit tekintsiink 1-nek.
Ebbdl az i. test gyorsuldsvektora az
F=m *a
képletbdl szamithato.

A program olvassa be a két test kezd6adatait (tomeg, hely, sebesség), majd a képerny0re rajzolja
ki a testek mozgasat a kovetkezo véltozatokban. A rajzolds mddja szerint:

¢ mindkét testet letorli a régi helyérdl €s kirajzolja az 1j helyre;

® ugy rajzolja az Uj helyre a testeket, hogy a régir6l nem torli (igy megmarad a palya képe);
A koordinatarendszer szempontjabdl:

* A (0,0) koordinatdju pont a képerny0 kozepe, s a két testet ehhez viszonyitva rajzoljuk;

® Az elso test mindig a képerny0 kozepén van, s a masodikat hozz4 viszonyitva rajzoljuk.
A program hiaromféleképpen éllhat le:

¢ billentylilenyomasra;

® ha a két test 0sszeiitkozik;

¢ ha az egyik test mdr biztosan nem tér vissza (azaz parabola- vagy hiperbolapédlyan elhagyja a
rendszert) — ird le, mibdl lehet erre r4jonni!
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3. feladat: bizonyitas programmal (24 pont)
Igazold programmal a kdvetkezd allit4st!

Képezziik az A(N) szdmsorozatot a kovetkezd moddon: A(1) legyen tetszdleges, nemnegativ
egész szam, A(I+1) legyen A(I) szdmjegyei négyzetdsszege.

Ekkor az A(I) szdmsorozat valamelyik tagjatdl kezd6déen mindig ciklikus és az ismétlddo ciklus
e vagyalo,

e vagyazl,
e vagyad4, 16,37, 58,89, 145, 42, 20

valamelyike!

A programmal igazoldst elég azon kezddszdmokra elvégezni, amelyek nem nagyobbak, mint a
sorozat Oket kovettd tagja (azaz a szdmjegyeik négyzetosszege).

A. Vezesd le, hogy melyik az a legnagyobb szam, amit meg kell vizsgdlni (bizonyitsd be, hogy a
ndla nagyobbak mindegyike nagyobb, mint szimjegyeik négyzetdsszege)!

B. Irj programot, amely kiprébal minden, a levezetésben meghatarozott szimnal kisebb szamot
kezdészamként, s akkor all le, amikor valamelyik ciklust felismeri! Kozben kiirja a kezd6szamot, a
generdlt szimokat, a felismert ciklust, valamint a megfigyelt 1épésszamot! Ha nem tudtad megoldani
az A részfeladatot, akkor olvasd be azt a szimot, ameddig ki kell prébdlni a sorozatok kezddszdmait!
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1. feladat: fénytorés €s visszaverddés (65 pont)

X >

Kiilonb6zd vastagsagu atlatszo lemezeket helyeziink egymas
mogé az 1. dbrdn lathaté médon (3 lemez, mindkét oldalon
levegd). Egy fénysugar 1ép be az A-val jelolt ponton (ezt tekintjiik
az origonak), a merdlegeshez képest alfa szoggel. Az egyes
kozeghatarokrdl a lefelé halad6 fény részben visszaverddik (akkor
is rajzolni kell, ha a valdsdgban szinte lathatatlan lenne — a }
fényerdsséggel most nem foglalkozunk), részben pedig a fénytorés 1. dbra
miatt a masik kozegben mds szogben folytatja tutjat (Snellius-

Descartes torvény). Felfelé haladva csak a fénytoréssel kell foglalkozni, a visszaverddéssel nem.

-_ - . Megadjuk a lapok vastagsagit és —kozos— szélességét,
\// / valamint az A pont tdvolsdgit a lemezek bal oldaldtél. Minden
laphoz meg kell adni a levegdhoz viszonyitott torésmutatdjat.

/ Eredményként ki kell rajzolni a lemezek oldalnézeti képét,

\/ valamint a fénysugar utjat. (A rajzra példa lathaté a madsodik

abran.)

-

2. abra

Készits programot, amely a fenti adatokat beolvassa, majd az \
eredményt rajzolja és a kilépések helyét megadja (a példaban font

4, lent 1 helyen 1ép ki fénysugar). A rajzot két vdltozatban \
készitsd el! Az els6ben ha a fénysugar atlép a kovetkezd kozegbe, \

akkor a visszaverddést elhanyagolhaténak tekintjiikk és igy nem
abrazoljuk (3. 4bra), a masodikban pedig az Osszes felfelé
visszavert fénysugarat is 4brazolni kell.

A sziikséges fizikai/matematikai ismeretek: 3. 4bra

Snellius-Descartes torvény: Slfl(ai_l) =" azaz sin(e, ) = sin(a',._l)n'—.
Sln(ai) ni_

i

Ebbdl a, = arcsm(sm(o&i1 )’—lj ahol a; az 1. kdzegben a merdlegessel be-
ni
zart szog, n; pedig a kozeg torésmutatdja.
Az arkusz szinusz fiiggvény Kiszamitasa:

sin(er) = x és sin’ (&) +cos’ () = 1.Ebdl kovetkezik: cos(a) = V1 - x*

X

V1= x?

sin( )

Mivel tan(@) =
cos(a)

, tehdt tan(a@) =

. Ekkor azarctan( X j
1—x?

)

Tehdt arcsin(x) = arctan(
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2. feladat: Mandelbrot és Julia halmaz rajzolds (35 pont)

A Mandelbrot halmazba olyan sikbeli (x(),y() pontok tartoznak, amelyeket kezddértékként véve
azZ (Xpt1>Yne 1) =X Xp=Yn*Ynt+X0,. 25X, ¥y +yo) sorozat minden tagjdra teljesiil az x,*x,+y,*y,<4
relacio.

A Julia halmaz a Mandelbrot halmazhoz hasonl6an képzddik: tetszéleges (p,q) ponthoz tartozé

Julia halmazba azon (Xxq,yg) pontok tartoznak, amelyekre az (Xpy1.Ype1):=(Xp*X—
Yoy tp.2*x, ¥y +q) sorozat minden tagjara teljesiil az x,*x+y,*y,<4 relcio.

Mivel programban nem szdmolhatjuk ki egy végtelen sorozat minden értékét, ezért csak adott n-
ig (pl. az 4brakndl n=150) szdmolunk.

A. Allapitsd meg, hogy milyen siktartomannyal érdemes egyaltalin foglalkozni a feladat
megolddsdban (miket fogsz megvizsgdlni a programodban)!

B. Készits programot, amely kirajzolja a képernydre 50-szeres nagyitdsban a Mandelbrot
halmazba tartoz6 pontokat! (4. dbra)

4. abra

C. Készitsd el egy tetszbleges beolvasott (p,q) ponthoz tartozo6 Julia halmaz képét. (5. dbra — a (-
1,-0.1) ponthoz tartozo Julia halmaz)

5. abra
D. Bizonyitsd be, hogy ha (x,y)e Mandelbrot-halmaz, akkor (x,-y)e Mandelbrot-halmaz!

E. Bizonyitsd be, hogy ha (x,y)e Mandelbrot-halmaz, akkor nem biztos, hogy (-x,y)e Mandelbrot-
halmaz! (Adj ellenpéldat, amire ezt be is latod!)

Zrinyi Miklés Gimnazium 8 Zalaegerszeg



Izsak Imre Gyula természettudomanyos verseny Szamitastechnika
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1. feladat: Galton-deszka szimulacié (100 pont) 1 Z
Azt, hogy a binomidlis eloszldsnak ,.kdze van” a normadlis 9 A A

eloszlashoz, a matematikusok sokféle tételben 3 A A-‘, A

megfogalmaztik. Készitsiink a két eloszlds ,,rokonsdgdnak” 4 A A A A

igazoldsara kisérleti eszkozt a kovetkezd elképzelésre épitve! i
5 AAAAA

002110
Golyokat inditunk tutnak legfeliil, egymas utdn, amelyek az 1. dbra (n=5 esetén)

Egy deszkdba n sorban szabdlyosan elrendezve ékeket Tartalyok

helyeziink el, a k. sorban éppen k darabot (I. az 1. dbrat).

ékeken véletlenszerlien eltériilve hullanak lefelé, mig

300
végiil a legalul elhelyezett n+1/ tartaly valamelyikében
250 landolnak. Az ékek 1/2 (P) valdszinliséggel téritik el
200 - balra, illetve jobbra. Sok-sok golyéval elvégezve a
150 - kisérletet a normdlis eloszlds harang-gorbéjére
emlékeztetd alakzat fog kialakulni a lehullott golydk
100 T
,,0s8zlopaibol”.
50 A
O -
123 456 7 8 91011
2. dbra (n=10 esetén) Ezt az dn. Galton-deszka kisérletet kell

szdmitogéppel imitdlnod. A program paraméterként kérje be a sorok szamét (n), valamint az egyes
ékekrdl vald balra eltériilés valdszintiségét (P). Rajzold ki a Galton-deszkat a képernydre, majd
billentylivel vezérelhetd sebességgel ,,kovesd” utjukon a golydkat. Az egyes tartdlyokba leérkezd
golyok szdma jelenjen meg a tartdlyokndl, a relativ gyakorisdga pedig egy hisztogramon (1. 2. dbrét),
a felhaszndlé altal kivant golyészamonként kirajzolva. Ha nagyon gyors mozgast kivan, akkor
elegendd minden —mondjuk— 100. idéegységben tjrarajzolni a hisztogramot, ha pedig nagyon lassan,

akkor minden egyes goly6 utdan. Mindez addig tartson, amig a felhaszndlé meg nem unja.
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1. feladat: Faktoridlis szamrendszer (30 pont)

Faktoridlis szimrendszerben levo természetes szamokat ugy kell elképzelni, hogy minden egyes
helyi értéken az el6z6 helyi értéknél eggyel nagyobb alapszamu szdmrendszert akalmazunk. Azaz
egy ilyen szam utolsé szdmjegye 2-es szamrendszerbeli, az azt megel6zé 3-as szamrendszerbeli, a
még elbtte levo pedig mar 4-es szamrendszerbeli szam, €s igy tovabb.

Készits programot, amely két funkcidval rendelkezik:
A. tizes szamrendszerbeli szam faktoridlis szamrendszerre valtasa, illetve

B. faktorialis szamrendszerbeli szam tizes szamrendszerre valtasa.

2. feladat: Betlifelismerés (70 pont)

Az abécé betliit 8xK-as pontmatrixban dbrazoljuk, 0-val kédolva a
vilagos, és 1-gyel a sotét pontokat. A vonalak belsejében levd sotét
pontoknak legfeljebb 2 sotét szomszédja lehet, a vonalak taldlkozdsandl | & &
levOknek 3 vagy 4, a vonalak végén levOknek pedig 1. A betiiket
legalabb egy iires oszlop vélasztja el egymdstol €s kiilonboz6 méretliek, esetleg elnytjtottak, de
egyenes allasdak lehetnek.

A BETUKX.BE éllomany elsO sora a szoveg szélessége (K<100), a tovabbi 8 sor pedig az egyes
betlik leirdsa, minden sorban K szdmjegy (0 vagy 1). Az dllomanyban csak az angol dbécé nagybetii
fordulnak elo:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.

Készits programot, amely a bemeneti dllomanybdl a vonalak jellege és végpontjaik helyzete
alapjan felismeri az I, N, V, X bettiket! A BETUKx.KI 4llomanyba és képernydre egyetlen sort kell
irni, amely a bemeno allomdny sorrendjében tartalmazza a felismert bettiket. A fenti 4-t61 kiilonb6zd
betlik esetén (ha a fentiek alapjan megkiilonboztetheto toliik — az L-t6l a V példaul biztosan nem
kiilonboztethetd meg) az eredmény megfeleld helyén a — karakter szerepeljen!

Példa:

BETUK1 .BE BETUK1.KI

14 XI-

00000000000000 mert a 3. betlként a példéan
00000101000001 lathatdé Y-t a programnak nem
00000100100010 kell felismernie.
01010100010100

00100100001000

01010100001000

00000100001000

00000000000000

Elérhet6 6sszpontszam: 100 pont
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1. feladat: Faktoridlis primtényezds felbontdsa (35 pont)

A Faktoridlis(N) fliggvény rendkiviill gyorsan novekszik. Mig az 5!=120, addig mar a
10!=73628800 4brazoldsiahoz 4 byte-os egész szamokra van sziikség. A 100! azonban sem 4, sem 8,
... byte-os egész szamként nem dbrazolhat6 a szamitégépben.

Tudjuk azonban, hogy minden természetes szdmnak elkészithet6 a primtényezds felbontésa.
Példaul:

51=2%*3%5 101=2% #3* %52 %7

Készits programot, amely beolvassa billentylizetrdl N értékét (1<N<10000), majd kiirja a
képernyore az N! primtényezds felbontdsat!

2. feladat: Szakaszok metszéspontjai (65 pont) o) (0. 10s
(0,10 0,10

Egy téglalap alakd teriiletre N db (1SN< 100)
szakaszt rajzoltunk. Az egyes szakaszok oo
végpontjainak koordindtdi 0 és 100 kozotti egész
szamok. Két szakasz akkor metszi egymadst, ha
pontosan egy kdzos pontjuk van.

Készits programot, amely meghatdrozza a
szakaszok metszéspontjait! Ha egy pont kettonél
szakasznak is a metszéspontja, akkor is csak
egyszer szabad feltiintetni az eredményben.

A SZAKASZ.BE éllomany elsé sordban a
szakaszok szdma van. A kovetkez6 N sor
mindegyike 4 szdmot tartalmaz (X;, yi, X2, y2,), a
szakasz  kezdé és  végpontjdnak egész
koordinatait, egy-egy szokozzel elvélasztva.

(10,0)

A SZAKASZ.KI illoményba és a képernyére %9’ a
szakaszok metszéspontjait kell irni: az elsé sorba a metszéspontok K szamat, a kovetkezd K sorba
pedig az egyes metszéspontok koordindtait, 3 tizedesjegyre kerekitve.

tobb

Példa:
SZAKASZ.BE: SZAKASZ.KI:
3 2
2238 2.3614.167
1389 6.239 7.537
6974
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2000
1. feladat: Arnyékos teriiletek (70 pont)

Egy latképet egyenes szakaszok sorozatdval adunk N
meg. A latkép felett a fiiggdleges irdnnyal az <30

Oramutatd jardsa szerint o szoget bezdrva, végtelen
tavolsdgban van a Nap.

e Add meg, hogy a Nap megvildgitja-e a teljes
latképet! :

H2

e Ha nem, akkor add meg a megvilagitds irdnyabol az
elsd olyan szakasz sorszdmat, amelyet a Nap nem
vilagit meg!

H3

e Add meg az Osszes olyan szakasz sorszamat, H1
amelyek teljesen arnyékban vannak, illetve
amelyeknek valamely részét a Nap nem vilagitja
meg!

Bemenet: TAJKEP.BE

1. sor: M (2<M<1000), a (-90<0<90): egész szamok szokozzel elvalasztva, a latkép toréspontjainak
szama, beleértve az elsd és az utolsé pontot is, valamint a napsugir merdlegessel bezdrt szoge.
2.M+1. sorok: X; H; : Két egész szam, egy szOkozzel elvdlasztva: az i-edik toréspont H;
magassagban, az X; vizszintes pozicion van, 1<i<M; (1<i<M-1 esetén teljesiil Xi.1> Xj); egy egyenes
szakaszt két egymds utdni pont ad meg.

Kimenet: TAJKEP.KI és a képernyd

1. sor: IGEN, ha a teljes latkép meg van vilagitva, NEM, ha nem.

2. sor: Az els6 olyan szakasz sorszdma, ami teljes egészében drnyékban van.

3. sor: Az Osszes olyan szakasz sorszama novekvo sorrendben, amelyek teljes egészében arnyékban
vannak.

4. sor: Az 0Osszes olyan szakasz sorszdma novekvo sorrendben, amelyek részben meg vannak
vilagitva, részben pedig drnyékban vannak.

2. feladat: Hatvanyok (30 pont)

Készits programot, amely két adott természetes szam (2<A<2000, 2<B<2000) esetén megadja
novekvé sorrendben, hogy az dsszes i természetes szimra A' B-vel osztva milyen maradékot adhat.

X1 X2 X3 Xn

Példa: Bemenet: Kimenet:
3,7 1,2,3,4,5,6

Ebben az esetben 3° mod 7=1, 32 mod 7=2, 3! mod 7=3, 3* mod 7=4, 3% mod 7=5, illetve 3° mod
7=6; mas maradék pedig semmilyen kitevore nem johet ki.

2,7 1,2,4

Ebben az esetben 2° mod 7=1, 2' mod 7=2, 2> mod 7=4; mds maradék pedig semmilyen kitevore
nem johet ki.
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1. feladat: Ko6zelités (58 pont)

A 2 értékének kozelitésére tobb médszer ismert, ilyen pél- 1 D) daul
Héron képlete: g == (xn + —J
X

n

Egy kozépkori angol matematlkustol szarmazik a Pell-egyenlet, amely
kimondja, hogy a P-M*Q’=4 egyenletnek végtelen sok megoldasa van, ha M nem négyzetszam, igy
M=2 esetén is.

P 1 2 P2 -2 P
_tn X, == x, +— — Zinté 5
Ha X, _Q— alakd, akkor ~wi =57 AT D x 0, ~ o sntén megolddsa a Pell-
) n n+l

. P
egyenletnek, azaz lim —-=+2_ Ez teh4t lehetSséget teremt arra, hogy egész szdm-parokkal (egy
n—oo J,

raciondlis szdm szdmldl6éja és nevezdje) adjuk meg a kozelitd értéket, mikdozben csak egész
szamokkal végziink miiveleteket.

Természetesen a kozelitd moddszer akkor lesz j6, ha nagyon sokjegyli (legfeljebb 1000) egész
szamokkal is tudunk miveleteket végezni. Ehhez elsé 1épésként meg kell hataroznod egy Py és Qo
értéket, amik kielégitik a Pell-egyenletet.

Készits meniirendszer(i programot (PELL.PAS vagy PELL.C) harom funkcidra

1. Beolvas egy legfeljebb 1000 jegyli nem nulla természetes szdmot, értékét 1-gyel csokkenti, majd
kifrja a képernyore.

2. Beolvas ketto legfeljebb 1000 jegyli természetes szimot, Osszeszorozza Oket, majd az eredményt
kifrja a képenydre.

3. Beolvassa N értékét, majd kiszdmolja a V2 értékének kozelitését N-szer alkalmazva a kozelité
képletet!

2. feladat: Osszead4s (42 pont)

Kesz1ts programot (AD.PAS vagy AD.C), amely képes két sokjegyti természetes szamot (A>B,
A<10'"") szdmjegyenként balrél jobbra Gsszeadni. Ez azt ]elenu hogy az eredmény szamjegyei is
balrdl jobbra éllnak eld, mindig abban a pillanatban, amikor mar tudjuk, hogy a tdle jobbra levok
miatt nem valtozhat meg.

A program elészor beolvassa A és B szaimjegyei szaimat, majd balrél jobbra olvassa egyesével az
azonos helyiértékll szimjegyeket, s amint lehet, irja az eredmény szdmjegyeit.

Példa: A=1354506, B=54493= A+B=1408999

A szamjegye: 1, B szdmjegye: —

A szamjegye: 3, B szdmjegye: — A+B szdmjegye: 1

A szamjegye: 5, B szdmjegye: 5 A+B szamjegye: 4

A szamjegye: 4, B szdmjegye: 4 A+B szdmjegye: 0

A szamjegye: 5, B szdmjegye: 4

A szamjegye: 0, B szdmjegye: 9

A szamjegye: 6, B szdmjegye: 3 A+B szamjegye: 8
A+B szamjegye: 9
A+B szdmjegye: 9
A+B szamjegye: 9
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