Izsak Imre Gyula komplex természettudomanyi verseny 2012

2012. Szamitastechnika

1. feladat: Szamok bitenkénti mivelettel (40 pont)

Az A004198 szamsorozat elemei X és Y bitenkénti ES miiveletével keletkeznek, ahol (X,Y) a
kovetkezo sorozat: (0,0), (0,1), (1,0), (0,2), (1,1), (2,0),.... Az A003986 pedig ugyanilyen értékekbol
bitenkénti VAGY mivelettel keletkezik. Készits programot, amely eldallitja ezen szdmsorozatok K.
elemét (0<K<1 millid) kettes és tizes szdmrendszerben is, illetve az (X,Y) szdmpart, amibol
kiszamolhatok!

Peldak:
A004198 0-19. eleme: 0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,1,2,1,0,0,0,2,2,0
A003986 0-19. eleme: 0,1,1,2,1,2,3,3,3,3,4,3,2,3,4,5,5,3,3,5
A 11. széaémpar: (1,3)
A004198(11) 0001 AND 0011 = 0001, tehat a 11. elem 1
A003986(11) 0001 OR 0011 = 0011, tehédt a 11. elem 3
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2. feladat: Autok (60 pont)

A valtozat (40 pont): Egy furcsa autoversenyen N autd indul ugyanabban az idépontban. Minde-
gyik DB;, akar kiilonb6z6 szamu tutszakaszt tesz meg. Minden utszakasznak ismerjiik a hosszat és
az auto sebességét az adott utszakaszon.

Készits programot, amely megadja a gydztest, azaz azt az autdt, amely a leghamarabb ér célba!
Bemenet: (egész szdmokkal, szokozokkel elvalasztva)
1. sor: N (az autdk szédma, legalabb 2)

2-N+1. sor: DB;, Si1, Vi, ... Si,DBi, Vi,DBi (szakaszok szama, majd uthosszak kilométerben és
sebességek kilométer/oraban az egyes szakaszokra)

Példa:

Bemenet Kimenet
2 1

2 100 50 20 100

1 180 60

Magyarazat: Az els6 autd a 100 kilométert 50 km/dras sebességgel 2 ora alatt teszi meg, a masodik
szakasz 20 kilométerét 100 km/6ras sebességgel 12 perc alatt. A masodik aut6 az egyetlen szakasz
180 kilométerét 60 km/6rés sebességgel 3 ora alatt teszi meg, azaz az elsd autd a gydztes.

Megjegyzés: a programod olyan adatokkal is kiprobaljuk, hogy az &sszes autod csak 1-1 szakaszt
tesz meg.

B valtozat (20 pont): Az autdknak a sebességvaltoztatashoz gyorsulniuk vagy lassulniuk kell. Ha a
J- szakasz sebessége nagyobb, mint az el6z6¢ (az elsé eldtti¢ 0), akkor a j. szakasz elején egyenletes
A m/s? gyorsulassal fel kel gyorsitaniuk a j. szakasz sebességére, ami sebességet a szakaszon azutan
allandonak vesziink. Ha viszont a j. szakasz sebessége kisebb, mint az el6z6¢, akkor az el6z6 sza-
kasz végén egyenletes —A m/s® gyorsulassal (azaz lassitassal) le kell lassulniuk a j. szakasz sebessé-
gére.

Készits programot, amely megadja a gydztest, azaz azt az autot, amely a leghamarabb ér célba!
A bemenet az A valtozathoz hasonld, csak az elsd sorban még egy egész szam szerepel, az A gyor-
sulds.

Példa:

Bemenet Kimenet
2 1 1

2 100 50 20 40

1 180 60

Magyarazat: Az els6 aut6 az elsé szakaszon 0-r6] 50 km/6ra sebességre gyorsit 1 m/s® gyorsulassal,
az elso szakasz végén ugyanilyen lassitassal 50-r61 40 km/orara kell csokkentenie a sebességet, azaz
az elsé 100 km-es szakasz elejérdl és végérdl is lejon egy-egy sebességvaltoztatd szakasz, csak a
maradékon halad egyenletes 50 km/6ras sebességgel. A masodik szakasz 20 kilométerét egyenletes
40 km/orés sebességgel 30 perc alatt teszi meg, 0sszesen 3 6ranal kevesebbet megy a célig. A ma-
sodik aut6 az egyetlen szakasz 180 kilométerének elején felgyorsul 1 m/s? gyorsitassal 60 km/oras
sebességre, majd a szakasz tovabbi részét ilyen sebességgel teszi meg, ami Osszesen tobb mint 3
Ora, azaz az elsO autd a gyoztes.



