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Merkir-atvonulas - 1973
A szerzo és bardtja a kivetitett képet véarnunk a kovetkezd jelenségre.

figyelik Esztergomban.

Idén mdjusban az atvonuldsok hénapjat éltiik.
31-én hajnalban a Hold vonult 4t a Nap elott, igy
napkeltekor majdnem teljes napfogyatkozdsban
gyonyorkodhettiink. A Nap keskeny sarl6janak
két cstucsa jelent meg eldszor a horizonton, mint-
egy kettds napkeltét produkdlva. 16-an a Fold
takarta el a Napot, a Hold borult drnyékba. Aki
koran kelt, még lathatta a holdfogyatkozas elsd
perceit, aztan kiséronk eltiint a horizont mogott.

Mijus 7-én déleldtt egy sokkal ritkdbb csillaga-
szati jelenséget szemlélhettiink. A fizika terem
ablakdn 4t beragyogd Nap korongja eldtt elvonult
a Merkaur, a Naprendszer legbelsd bolygdja.
A tdvcsd latomezejében megcsodalhattuk
az apr6, koromfekete szeplot, ahogy perc-
rol-percre jol észrevehetden elmozdultanap-
foltok kozott. A Merkur-dtvonuldsrél né-
hany érdekes felvétel lathaté a Zrinyi Web-
lapjan:

www.zmgzeg.sulinet.hu/csillag

A Merkir a Foldrdl nézve atlagosan 7
évenkénthalad el a Nap elott. Utoljara 1999-
ben zajlott le ilyen jelenség, de Eurépdban
éjszakdra esett, csakigy, mint az elmult né-
hany évtized sordn bekovetkezett dtvonuld-
sok. Magyarorszagrél éppen 30 évvel ez-
elott, 1973. november 10-én délelott 1athat-
tunk utoljara Merkur-atvonuldst. Akkor
voltam gimnazista. Jonds tanar ur elkért
minket a tandrdkrdl, és egyik bardtommal az
esztergomi miivelddési haz tetdteraszan fel-
allitott tavesovel figyeltilk meg az eseményt.

Alegkozelebbi Merkur-atvonuldsra 2006.
november 8-4dn keriil sor, de Eurépaban
éjszaka lesz. Nekiink 2016. majus 9-ig kell

Egy masik bolygéval is megeshet, hogy a
Foldrdl nézve elhalad a Nap korongja elott.

A foldpalyan beliil keringd Vénusz azonban sokkal ritkdbban, 105-120 évenként produkél
ilyen jelenséget. Utoljara 1882-ben kovetkezett be Vénusz-atvonulds. J6vd nydron azon-
ban, a tanév vége felé abban a szerencsében lehet résziink, hogy mi is lathatjuk a Vénusz
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fekete korongjat a Nap elott. Olyan jelenséget figyelhetiink meg, amilyet egyetlen ma €16
ember sem latott!

A Vénusz-atvonulds ritka és kiilonleges latvanya mellett tudomédnyos szempontbdl is
fontos szerepet jatszik. Segitségével sikeriilt 1769-ben egy magyar csillagasznak, Hell
Miksanak eldszor pontosan megmérnie a Nap — Fold tdvolsagot.

A Los Angeles folé magasodé Hollywood-hegy déli lejtdjén 1935-ben egy gazdag
banyaspekulans, Griffith Jenkins Griffith ezredes adomanyabdl a varoslakék bemutatd
csillagvizsgalot épitettek. (Az obszervatérium tanulsdgos torténetét olvashatjuk a
www.griffithobs.org Web-lapjan, ahol néhany latvanyos fotét is taldlunk.) A Griffith
Obszervatérium azéta szolgdlja a csillagdszati ismeretterjesztést.

[z1éses kidllitasd, havonta megjelend kiadvéanyéban véltozatos témdju cikkeket olvasha-
tunk a csillagdszat torténetének fontos dllomdsaitdl kezdve a legdjabb csillagdszati
felfedezésekig. (2000. mdjusi szamaban jelent meg a zrinyis didkok cikke az 1999-es teljes
napfogyatkozasrél —lasd a zrinyis évkonyv 1999-2000. kotetének 36. oldalan.) A Griffith
Observer 1998. mdjusi szdma 11 oldalas (!) cikket kozolt Hell Miksardl és Vénusz-
megfigyeléseirdl. Azéta Los Angeles-ben sokkal tobbet tudnak réla, mint Magyarorsza-
gon, mert ndlunk bizony nem nagyon ismerik a nevét. I116 hat, hogy megemlékezziink réla
és expedicidjardl. Anndl is inkdbb, mert a csillagdszati megfigyelések mellett egy masik,
nagyon fontos felfedezést tettek a magyarsdg torténetével kapcsolatban.

Figyelemre mélto, hogy a vildg tilsé oldaldn németes neve és bécsi székhelye ellenére
magyar csillagdszként emlegetik Hell Miksat. Sajnos nagyon sok kiilfoldi forrds kevésbé
pontos, és németnek vagy osztraknak tituldlja.

Az elmult hét évtized alaposan megviselte a Griffith Obszervatérium épiiletét, sziiksé-
gessé valt teljes feldjitdsa és jelentds bovitése. Ezért 2002. janudrjdban bezartdk. A
munkadlatok 2005-ig folytatédnak, addig nem érdemes elmenni Los Angeles-be!

Hell Miksa (1720 - 1792)

Hell, vagy eredeti nevén Holl Miksa 1720. mdjus 15-én sziiletett Selmecbanyén. Apja
kival6 banyamérnok volt, sok taldlmannyal jarult hozza a selmeci banyaszat fejlodéséhez.
Masik két fia is hires banyamérnok lett.

Miksa kozépiskolai tanulmdnyait a selmeci gimndziumban végezte, majd a jezsuita rend
segitségével 1741-t0l kezdve Bécsben tanult filozo6fidt, azutan természettudomanyokat.
1743-ban érdeklddése a matematika felé fordult. Latinra forditott, majd 1745-ben javitva
és kibovitve kiadott egy olasz nyelvii matematika konyvet. Ekkora mar sajat csillagdszati
megfigyelései is megjelentek.

1745-ben a 1dcsei jezsuita gimndzium tandra, de 1748-ban visszamegy Bécsbe és
teoldgidt tanul. Itt irt tudomdnyos kisenciklopédidjat tobb orszdgban kiadtak. 1751-ben
pappa szentelik, prébaéveit Besztercebanyan tolti. Kozben arra is jut ideje, hogy a nagy-

Egyre novekvd tudomanyos hirneve alapjan 1755-ben Maria Terézia kinevezi Bécsbe
udvari csillagdsznak. Tanit, eldaddsokat tart, karbantartja és fejleszti a bécsi csillagvizsga-
16 felszerelését, megfigyeléseket végez, évkonyveket ad ki. Részt vesz az egri és budai
obszervatdorium tervezésében, felszerelésében.

Csillagasz kortdrsai gondos és pontos megfigyelései miatt igen nagyra becsiilték.
Nemzetkozi hirneve alapjan biztameg VII. Keresztély, Dania és Norvégiakirdlyaaz 1769-
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Page 2 GRIFFITH OBSERVER

May
The Trials of Hell
Francine Jackson
Lincoln, Rhode Island
In the wake of the 1769 transit of Venus, Father Maximili tation was

His failure to announce the results of his transit expedition to Va

Norway, on the Barents Sea, inspired accusations of observational deceptlon He eventually
reported his work and disarmed his critics, but after his death, his reputation was again maligned.

Hell Miksa Vardoben (fent a Griffith Observer cikkének kezdete)
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es Vénusz-atvonulds megfigyelésével. A vardoi expedi-
ci6 sordn végzett kivdlé munka vilaghirtivé tette Hell
Miksa nevét.

A kozel két évig tart6 expedicié utdn tovabb folytatta
tudomdnyos tevékenységét. A csillagdszat mellett népraj-
zi, torténelmi, foldrajzi, fizikai kutatdsokkal is foglalko-
zott. Az egyre szaporodd, egyediil végzett munka aldasta
egyébként sem szildrd egészségét. 1792 tavaszdn meg-
halt, és 1azas betegségébdl mar nem gydgyult fel. 72 éves
koraban, 1792. aprilis 18-4n halt meg.

Hell Miksa a csillagdszat torténetének mindmadig legis-
mertebb nevili magyar csillagdsza. Mint emlitettiik, mun-
késsagat kiilfoldon még ma is elismeréssel emlegetik. Igy
méltan irta réla Paintner pater, a jezsuita rend akkori
kronikdsa:

“Holl volt rég, de midon Bécsbaol észlelte az égbolt

csillagait, méltdn lett ragyogobb neve Hell.

Igy fold mélyébal, éjszini, sotét iiregekbol

nemzetsége nevét égbe ragadta fel 6.” A Tycho és a Hell
A Nemzetkozi Csillagdszati Unié egy 33 km atmérdjh krater a Holdon
kratert nevezett el Hell Miksardl a Hold felszinén a j6l ~ Consolidated Lunar Atlas,
ismert Tycho krater kozelében. Photo Number C2435

A vardoi expedicio

{:‘3 — Vards

1769. jinius 3-an este negyed 10-kor 1épett be a Vénusz
a Nap korongja elé, igy Eurépabdl ezt a jelenséget nem
lehetett megfigyelni. Tébb expedici6 is indult Azsia tavoli
vidékeire és Ausztralidba, de, mint a késdbbi események
igazoltak, abban az iddben ezek még eléggé életveszélyes
véllalkozdsnak bizonyultak.

Hell Miksaék masik utat valasztottak. Nydron, az északi
sarkkoron tul éjjel is ragyog a Nap, nem nyugszik le a
horizonton. Ezért ti céljuknak Vardo szigetét jelolték ki,
amely Norvégia északi csicsdndl, messze a Sarkkoron tdl fekszik. Ez sem volt kockazat-
mentes vallalkozas, igy mar 1768. aprilis 28-an, “bdtor és rettenthetetlen lélekkel” Gitnak
indultak.! Egy viszontagsdgos utazds végén, “riljutva Isten segedelmével minden életve-
szélyen, oktober 11-én épen és egészségesen” érkeztek meg Lappfoldre. Bar utjukat
viharok kisérték, feltérképezték a Skandindv-félsziget partvonaldt, megmérték a Fold
magneses terének valtozdsait. Hell Miksa kidolgozott egy médszert a foldrajzi koor-
dinatdk meghatarozdsara, melyet a halatlan utékor ma Hoberrow-Talcott eljardsnak nevez.

A szigetre érve csillagvizsgdlot épitettek, feltérképezték Vardot, “ezt az arktiszi Csilla-
gaszati Tedtrumot”. A Vénusz-atvonuldsig hatralévo tobb mint fél év sordn meteoroldgiai

' Az expedici6 lefrdsdban olvashat6 idézetek Hell Miksa: Observatorio transitus Veneris cimi
konyvébdl szarmaznak (Csaba Gyorgy Gabor forditdsa).
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és sarki fény megfigyeléseket végeztek, a 1égnyomads mérések alapjan megprébalkoztak
a Fold lapultsdaganak a meghatarozasaval, de

“azokat a dolgokat sem hanyagoltuk el, amelyek az dllat- és novényvildg, nevezetesen
a kagylok, fiivek, algdk, zuzmok természetrajzdnak megvildagitdsdhoz, vagy kiegészitésé-
hez tartoznak; valamint egyéb, gazdasdgi alkalmazdsukat tekintve igen hasznos megfigye-
léseket sem.”

Ha elaruljuk, hogy Hell Miksa egyik ttitdrsa Sajnovics Janos volt, akkor mér sejthetjiik,
a fent felsorolt eredményeken tdl miért volt szamunkra olyan fontos ez az expedicid.
Sajnovics pater nem csak “a csillagdszatban volt kivdloan jdrtas férfii”, hanem a
természetrajz kiegészitéseként bizonyos erjesztett italok tudomanyos vizsgédlatdban is
jeleskedett. S mikdzben személyesen vizsgalta meg a folyadékok aroméjat, osszemelege-
dett a helyi menyecskékkel. Hogy szét értsen veliik, felderitette a lapp nyelv dialdgusait,
és felfedezte a finnugor — magyar nyelvrokonsagot!?

A hosszas elokésziiletek ellenére az expedicié majdnem kudarcot vallott. 1769. junius
3-an este ugyanis az égbolton “délrol észak felé hajtott, igen gyors mozgdsi felhocskék
szdllingoztak, amelyek az északi oldalon [amerre a Nap volt — J.T.] nagyon hosszi
Sfelhokben tomoriiltek dssze”. Szerencsére a szamitdsok szempontjabdl fontos belépés
idejére “az égnek az a tdja, amelyet a Nap foglalt el, tisztdbb lett, mert a felhok, mint
mondottam, gyorsan mozogtak” .

A belépés megfigyelése utdn vendégek érkeztek az obszervatériumba. De nem sokdig
gyonyorkodhettek a latvdnyban, mert “az a hossziikds és igen sirii felho, mely az
égteriiletet délkelettol délnyugatig mdr este nyolc ordtol elfedte, mintegy egyhelyben
fiiggve a Napnak e felhohoz kozeli részét mdr-mdr eltakarta. Most, mintegy hét idoperccel
a teljes belépés utdn a Nap, mozgdsa sordn ezt a felhot elérve, a mi nézopontunkbol a
Vénusszal egyiitt eltiint”. 1zgalmas 6rdk kovetkeztek a messze tdjon tartézkodd expedicid
tagjai szdmdra. A Nap — Fold tdvolsdg meghatdrozasdhoz meg kellett figyelni azt az
iddpontot is, amikor a Vénusz kilép a Nap korongja eldl, kiilonben karba veszett volna
minden faradozdsuk. Am “az ég északi részét mintegy fixen beborité emlitett felhd a Napot
reggel 3 ordig teljesen eltakarta”.

A magyar expedicién kiviil tobben is prébédlkoztak a Vénusz-atvonulds megfigyelésé-
vel, de a sarkkoron tdli zord idjaras megakadalyozta méréseiket. Am Vardoben “reggeli
3 orakor, amikor mindenki elvesztette reményét, és a Nap mélyen e felhobe meriilt,
vdratlanul konnyii szél tdmadt, amely elmozditotta a felhot a helyérol, amitol is az én igen
szomoriu és mélyen a biibdnatba meriilt lelkem mintegy ujra kezdett éledni”. Csodak-
csoddja, a kilépés elott alig negyed 6rdval “a Napot a felhobol a mindenfelé teljesen deriilt
égen (mivel ezen afelhon kiviil, amely északon foglalt helyet, az ég tobbi helyén a legkisebb
felhdcske sem volt) kiemelkedni ldttuk” . Igy az expedicié tagjai elvégezhették a sziikséges
méréseket, utjukat teljes siker korondzta!

Visszatérésiik utan 1770-ben, Koppenhagdban Hell Miksa kiadta a Vénusz-atvonulasra
vonatkoz6 megfigyeléseit. Konyvének cime magyar forditasban:

“A Vénusz Nap korongja elott valo 1769. junius 3-i dtvonuldsdnak észlelése

2 Gazda Istvan tudomdnytorténész szébeli kozlése alapjan. A felfedezést persze nem egészen igy
ismertetik a tudomanyok kronikai.
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Wardoéhusbol, amelyet Ddnia és Norvégia leghatalmasabb és legkegyesebb kirdlya, VII.
Keresztély uralkoddsa alatt végzett, és a Koppenhdgai Kirdlyi Tudomdnyos Akadémia
szdmdra eloadott R. P. Maximilian Hell S. J., a bécsi Csdszdri és Kirdlyi Egyetem
csillagdsza, a koppenhdgai Kirdlyi Tudomdnyos Tdrsasdg tagja, a pdrizsi Kirdlyi Tudo-
mdnyos Akadémia levelezo tagja.”

Tervezte a teljes megfigyelési anyag kiadasat, de az 6ridsi mi elkészitésére tudomanyos
munkdja nem hagyott idot. Sajnos az Expeditio Litteraria azéta sem jelent meg.

A Vénusz-atvonulasok és a Nap tavolsaga

Milyen messze van a Fold a Napt61? Ez a kérdés mar az 6kor 6ta izgatta a csillagdszokat,
és a csillagdszati egységnek nevezett tavolsag értéke ma is alapvetd szerepet jitszik a
Vildgegyetem méreteire vonatkozo becslésekben.

A Fold naptavolsaganak a meghatdrozasaval eldoszor egy zsenidlis gorog csillagasz, a
szdmoszi Arisztarkhosz prébalkozott meg az i.e. I1I. szdzadban. Otletes médszere alapjan
8 millié km-tkapott. Ez j6val kisebb a valédi, 150 millié km-es értéknél. Arra azonban elég
volt az 6korban, hogy beldssak: a Fold kisebb, mint a Nap, tehat a Fold kering a Nap kortil.

Sajnos Arisztarkhosz eredményeit foleg vallasi és filozdfiai okokbdl a késdbbiekben
elvetették, a kozépkor végéig a foldkozépponti modell uralkodott. A XVI. szdzad végére
azonban mdr tarthatatlannd valt ez a vilagkép, €s Kepler torvényei végleg bebizonyitottdk,
hogy a Naprendszer kozéppontja a Nap.

Kepler 1618-ban felfedezett 3. torvénye a bolygdpalydk feltérképezésére is mddot
nyujtott. A Foldrdl megfigyelhetd keringési idok alapjan ki lehetett szamitani az egymas-
hoz viszonyitott tadvolsdgokat. Kideriilt példdul, hogy a Vénusz 0,7 csillagdszati egységre,
a Mars 1,5, a Jupiter viszont 5 csillagdszati egységre kering a Naptél. De mekkora a
csillagdszati egység, milyen messze van a Fold a Napt6l?

A Nap tavolsdga helyett elegendd lenne egy a Foldhoz kozelebb 1évo égitest tavolsagat
meghatdrozni. Ha megmérjiik, milyen kozel jut hozzank a Mars, akkor megtudjuk a Nap
tavolsagét is, mert Kepler 3. torvénye alapjan éppen kétszer messzebb van toliink. A
viszonylag kozel 1évd égitestek tdvolsagat a parallaxis-mddszerrel lehet meghatarozni. Ha
a Fold két kiilonbozd pontjardl megfigyeljiik a Mars irdnyat, a két szogbdl és a két hely
tavolsagdbdl egy harmadikos gimnazista is ki tudja szamitani a haromszog magassdgat, a
bolyg6 tavolsagat.

Ezzel a médszerrel mar a XVII. szdzadban prébélkoztak, de a nagy tdvolsdg miatt
nagyon pontatlan eredményeket kaptak. A mérési hiba csokkentéséhez messzi tdjakra
kellett expedicidkat szervezni, de nem tudtak pontosan idot mérni, és a foldi tdvolsdgok is
bizonytalanok voltak. 1672-ben példaul a pdrizsi csillagvizsgalé igazgatdja, az olasz
szdrmazdsd Gian Domenico Cassini® Dél-Amerikdba, Francia Guyana fovédrosdba, Cayenne-
be kiildott egy expediciét, mig 6 Parizsban mérte a Mars pozicidjat. Bar méréseik alapjan
138 milli6 km adédott a Nap — Fold tdvolsdgra, eredményeiket sokan tdmadtdk, mert a
szogmérések hibdja nagyobb volt, mint a mért adat! Igy ez a viszonylag pontos érték szinte
csak véletleniil addédott.

3 Cassini nevét viseli az az amerikai bolygészonda, amely éppen 2004 nyardn ér a Szaturnuszhoz.
A Cassini-szonda magdval viszi néhdny zrinyis tandr €s didk aldirdsat (1asd a zrinyis évkonyv
1997-98-as kotetének 36. oldalat).
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1716-ban javasolta Edmund Halley, a hi-
res listokos felfedezdje, hogy a Vénusz at-
vonuldsaithasznaljak fel a csillagdszati egy-
ség meghatdrozasara.* A bolygdé viszonylag
kozel keriil a Foldhoz, a Nap korongjara
vetiilve pontosan meghatdrozhaté az ird-

NAP
nya. Rdadasul elegendd egyetlen helyrdl Venus ™~

végezni a megfigyeléseket, mert a belépés [\

és a kilépés kozott a Fold elmozdul a palyé- ~fou

jéan és elfordul a tengelye koriil, igy a meg-

figyeld elég nagy tavolsdgot tesz meg a két Halley médszere a naptavolsag
idopont kozott. A szamitasok ugyan némi- mérésére

leg bonyolultabbak, de a X VIII. szdzadban
mar rendelkezésre dlltak a sziikséges matematikai és csillagaszati ismeretek.

A Vénusz-atvonulasok megfigyelése

Sajnos a Vénusz-dtvonuldsok igen ritkdn, 105-120 évenként kovetkeznek be. Igaz,
akkor egy évtizeden beliil mindjart kettd is megfigyelhetd. A jelenséget eldszor Johannes
Kepler vette észre 1631. december 7-én. Egy hénappal eldtte, november 7-én Merkur
atvonulast is l14tott! Kepler az dltala felismert torvények alapjan kiszamitotta az elkovet-
kezd atvonuldsok iddpontjait, de hidnyos adatai miatt éppen a kovetkezd, 1639-es jelenség
kimaradt a listajabol.

Kepler hibajat a bolygépalyak djabb megfigyelései alapjan egy 21 éves angol matema-
tikus, Jeremiah Horrocks korrigélta, aki szinte az utolsé pillanatban szamitotta ki a
kovetkezd, 1639-es dtvonulds idopontjat. Tgy ezt

1631 | csak 5 és egyik bardtja figyelte meg. Horrocks a
1 769\ <1874 jelenséget mar felhasznalta a csillagdszati egység
2012 meghatdrozdsihoz, de a parallaxis mddszer helyett
teljesen hibds elmélettel becsiilte meg a bolygd
méretét, majd 14t6szoge alapjan a tdvolsagat. Saj-
nos az igéretes tehetségli matematikus egy évvel

1761 késdbb, 22 éves kordban meghalt.
200? Halley felhivasa utdn a X VIII. szdzadban a csil-
1639~ lagdszok izgatottan vartdk a kovetkezd dtvonulds
1882 iddpontjat, 1761. jinius 6-4t. A jelenséget azonban
Vénusz-atvonulasok csak a déli féltekérdl vagy az északi sarkkoron
1631-t61 2012-ig talrdl lehetett megfigyelni. Abban az idoben ez

hénapokig, évekig tart6 utazast jelentett!
Osszesen 62 expediciot szerveztek, de csak 4 jart sikerrel! Hajotorések, felhds égbolt,
a bennsziilottek tdmadasai, betegségek, esetenként a hozzaértés hidnya hidsitotta meg a
méréseket. Tobb expedicié nyomtalanul eltint. De a megfigyelés nehézségei miatt a
sikeres expedicidk sem vezettek kielégitd eredményekhez. A mérések 125 és 155 millié
km kozé estek, alig novelve az addig ismert pontossagot.

4 Halley 1716-ban a Nap —Fold tdvolsdgot egy Merkdr-atvonulds alapjdn 111 milli6 km-nek mérte.

Juhdsz T.: Milyen messze van a Nap? 7
A zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Gimndzium évkonyve, 2002-2003, 39.-48. oldal



Az elszant, foleg angol és francia tudésok munkajat nehezitette a két orszag kozott dild
hétéves habord. Alexander-Gui Pingré, francia csillagdsz példdul egy az Indiai-6cednon
1évé maganyos szigeten, Roderigue-n prébédlkozott meg az atvonulds megfigyelésével.
Egy kiad6s zdpor miatt mar a méréseket is csak részben tudta elvégezni. Mikdzben
hazafelé késziilodott, egy angol hadihajé tobbszor is dgyuzta Roderigue-t. A bator
csillagasz csak hosszas varakozds utdn tudott elindulni. Mar majdnem Franciaorszagba ér-
keztek, amikor egy tijabb angol hadihajé tdmadta meg ket. Adaz kiizdelemben elfogta a
francidkat, és Pingrét hadifogolyként Lisszabonba szallitotta. Mivel elege lett a hajoutak-
bol, végiill a szdrazfoldon keresztiil jutott haza. Az angol hadihajén vigaszt csak a
hajéorvos és alkoholkészlete nydjtott szamdra. A francia tudds igy joggal dllapitotta meg:

“A szesz adja meg a sziikséges kitartdst a Nap — Fold tdavolsdg meghatdrozdsdahoz!”

Az 1769-es atvonulds idopontja sem kedvezett az eurépaiaknak. Mint emlitettiik, éppen
éjszaka kovetkezett be, ezért megint csak messzire kellett utazni a megfigyeléséhez. A 77
expedici6 legtobbjét ismét kudarcok kisérték.

A legismertebb vallalkozds James Cook nevéhez fizddik, aki vildgkoriili dtja sordn
Tahitin végzett méréseket. Hét hénapos hajézas utdn érkeztek a szigetre, ahol kivalo
koriilmények kozott figyelték meg az dtvonulast. Kis obszervatériumuk helyét a Matavia-
6bol partjanak egyik magaslatin ma is Vénusz-csicsnak hivjdk.’ Sajnos az expedicié
csillagasza, Charles Green nem sokkal a hazaindulds utdn a mai Djakartdban meghalt.

A leginkébb elképeszto torténet Cassini egyik asszisztensével, Guillaume LeGentil-lel®
esett meg, aki még az 1761-es jelenség megfigyelésére utazott el Indidba. A francia-brit
haboru kovetkezében azonban hajéjat az angolok feltartéztattak, mieldtt a megfigyelés
helyére érkezett volna. LeGentil Indidban maradt az 1769-es atvonulds megfigyeléséhez,
de aborult égbolt ebben is megakadalyozta. Kozben Franciaorszdgban halottnak nyilvani-
tottdk. Mire hazaérkezett, az 6rokosok mar felosztottdk egymds kozott a vagyonat.

Hell Miksdnak azonban szerencséje volt az iddjardssal és a mérésekkel! Végre kideriilt
a Nap — Fold tavolsag pontos értéke, feltarult a Naprendszer.

A XVIII. szazadi atvonuldsok mérési eredményeinek kiértékelése tekinthetd az elsd
komoly nemzetkozi egyiittmiikodésnek a tudomanyok teriiletén. Bar 6nmagaban véve
mindegyik megfigyelést elég nagy hibdval végezték el, Lalande 1771-ben az adatokat
Osszesitve 153 £ 1 milli6 km-t kapott a csillagdszati egységre, ami mar jol megkozeliti a
ma ismert pontos értéket.

Sajnos Hell Miksa elfoglaltsagai miatt késlekedett Vénusz-atvonulds méréseinek kiérté-
kelésével. Csak 1773-ban kozolte eredményeit. A Nap — Fold tavolsag értékére 151 millié
km-t kapott. Az akkori adatok koziil ez allt legktzelebb a csillagdszati egység pontos
értékéhez! A tobbiek éltaldban nagyobb, 152-158 milli6 km k6zé esd értékeket mértek.

A tudomdnyos vildg tiirelmetleniil varta Hell eredményeit, mert a megfigyelések
szempontjabol Vardo volt a legjobb hely. Késlekedése miatt kételkedni kezdtek hitelessé-
gében. Tobben azt is megkérddjelezték, hogy egyaltalan latta az dtvonulast.

Haldla utan négy évtizeddel, 1835-ben Carl Littrow, a bécsi csillagda akkori igazgatdja
(tehat Hell Miksa ut6dja) még azzal is megvadolta, hogy ut6lag belejavitott a megfigyelé-

4 Egy gyonyori fotd lathaté az Interneten a Matdvia-6bolrol:
http://www.transitofvenus.org/VenusPoint.jpg
> Teljes nevén Guillaume-Joseph-Hyacinthe-Jean-Baptiste Le Gentil de la Galaziere.
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sek jegyzokonyveibe. Sajnos senki sem sietett a
védelmére, igy tudomanyos hirneve megkérddje-
lezddott. Végiil Simon Newcomb, a XIX. szdzad
hires amerikai csillagdsza szolgaltatott mélté elég-
tételt a szdmdra, aki az 1882-es dtvonulds megfi-
gyelésére Dél-Afrikdba utazott, majd Eur6paba
jott, és Bécsben atvizsgalta Hell eredeti kéziratait.
Egyértelmiien kimutatta, hogy a feljegyzések egy
iddben késziiltek, utélagos mddositdsok nélkiil.
Kideritette, hogy Littrow szinvak volt, ezért kvet-
keztetett a tinta kiilonb6zd drnyalatai miatt az uté-
lagos javitasokra!

A Vénusz a Nap elott 1882-ben A kovetkezd dtvonuldsok idején, a XIX. szdzad
A legutolsé dtvonulds felvételét végén mar nagy tavcsovek, pontos miiszerek kisér-
a Naval Obszervatérium ték a Vénusz mozgdsat. 1874-ben Amerikdbdl,
expedicidja készitette. 1882-ben Eurépabdl lehetett jol megfigyelni a je-

lenséget. Simon Newcomb az 1874-1882-es meg-
figyelések alapjan 149,59 + 0,31 milli6é km-t kapott a Nap — Fold tavolsagra.

Azéta senki sem lathatta a Vénusz korongjat a Nap eldtt. Jovd nydron reméljiik, nekiink
szerencsénk lesz. A rakovetkezd eseményt 2012. jinius 6-dn ugyanis Eurépabdl megint
nem lehet megfigyelni. 2117-ben is éjszaka zajlik le. Utédaink Magyarorszdgon 2125.
december 8-dn figyelhetnek meg tjra Vénusz-atvonuldst, ha az iddjaras is megengedi.

Manapsag mar nem kell kockazatos expediciét szervezni a Fold naptdvolsaganak a
méréséhez. A Vénusz visszaveri a radarhulldmokat, a terjedési idobdl pedig meghataro-
zatd a pontos tavolsdg, melynek értéke jelenlegi ismereteink szerint:

149 597 870,691 £ 0,030 km (NASA, 1990)°

A 2004-es atvonulas megfigyelése

A Nap korongjanak lat6szoge koriilbeliil fél fok. A Vénusz 14tsz6 atmérdje az dtvonulds
idején eléri az 58 ivmasodpercet, ami éppen szemiink felbontéképességének a hataran van.
Keresd hateld anapfogyatkozds szemiiveget! Hajoé szemed van, rajtakeresztiil megpillant-
hatod az apr6 szepldt a Nap korongjan.

Soha ne nézz kozvetleniil a Napba!

Szemed élességét az atvonulds elott is kiprébdlhatod. Fehér papirra rajzolj egy 16 mm
sugaru kort, és bele egy éppen 1 mm atmérdja fekete pottyot. 3,5 m tavolsdgbdl nézve
akkoranak fogod l4tni, mint jovd nydron a Napot és a Vénuszt.

Ha kényelmesebben akarod megfigyelni az dtvonulast, akkor haszndlj tdvcsovet. A
tavesoveket sem szabad megfeleld védelem nélkill a Nap felé irdnyitani. Ha nincsen
sz{irdd, az okular mogé helyezett fehér papirlapra vetitheted ki a Nap képét. Vigydzni kell
azonban arra, hogy az 6sszegyjtott hd nehogy tonkretegye az okulart.

¢ Ez az érték valdjdban a Fold ellipszis alakd pélydjanak fél nagytengelyét adja meg, de tekinthetd
a Fold — Nap tdvolsdg atlagos értékének is.
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bahelyezel, amelyre egy ujjbegynyi méreti lyukat vagtal.

\? H,_.tmm7 Alegjobb médszer az, ha egy zsebtiikrot olyan boriték-
A Nap fényét a tiikkor segitségével valamilyen arnyékban

.-". e 1évo, vilagos feliiletre vetitsd, a legjobb, ha az ablakon

.-". k.{_,_-,::"':h .-" keresztiil be a szobdba. A tiikorés a feliilet kozott legaldbb
T bortek 5mtdvolsdg legyen. Célszerii az dbran lathaté elrendezést
[ |

létrehozni. A legkisebb torzitdst akkor érheted el, ha a
Nappal szembe vetited a fényt. A fénysugar
minél merdlegesebben érkezzen a feliiletre.
Gondolj arra, hogy a Nap kozben keletrdl
nyugatra el fog mozdulni az égen, és a
tilkrot utana kell forditani. A legjobb, ha
egy székre, vagy valamilyen allvanyra he-
lyezed, és egy targynak tdimasztod. Az atvo-
nulds eldtt prébald ki a Nap-projektort. Ha
szerencséd van, sz€p napfoltokat is megfi-
gyelhetsz a segitségével.

A 2004. junius 8-1 Vénusz-atvonulds iddpontjai (a nydri iddszamitas szerint):

A belépés kezdete: 7h20m A kilépés kezdete: 13h03 m
A belépés vége: 7h39m A kilépés vége: 13h23 m
A jelenség kozepe: 10h22 m
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