Milyen messzire lehet latni szabad szemmel?

Amikor valaki megtudja, hogy van tdvcsdvem, szinte mindig megkérdezi: milyen
messzire lehet vele 14tni? Az attdl fiigg — felelem tréfdsan. Ha példdul egy fal elé
allunk, akkor semmilyenre! De mi mést vdlaszolhatnék? Hogyan jellemezhetnénk egy
tdvesd hatékonysdgit a tdvolsdggal? Hiszen szabad szemmel is nagyon messzire
tekinthetiink. Calais kik6t6jébdl példaul jol lattuk a 34 km-re 1évd doveri szikldkat. A
Hold tavolsaga 400 ezer km, a Napé 150 millié km, a fényesen ragyogd Szaturnuszé
pedig masfél millidrd km! A nyéri égbolt masodik legfényesebb csillaga, a Deneb
mintegy 1500 fényévre helyezkedik el tdliink, mégis jol latszik szabad szemmel.
Hozzank érkezé fénye a Nyugat-Rémai Birodalom bukdsakor indult el masfél
évezredes utjara!

A csdcsot azonban az Andromeda-kod tartja. K6dos foltjat 2 millié fényév tivol-
sagbol figyelhetjiik meg, minden segédeszkoz nélkiil! Igaz, nem olyan fényes mint a
Deneb, de egy kis tiirelemmel, kitartdssal megpillanthatjuk a szeptemberi estéken. Csak
tiszta égboltra és sotét helyre van sziikségiink.

Sotétedés utdn keressiink meg egy nagy, csucsdra dllitott négyzetet a délkeleti
latohatér folott. Ez a Pegasus csillagkép torzse. A majdnem szabdlyos négyzet oldalai
koriilbeliil 15° méretiiek. (A 14t6szog becsléséhez j6 ha tudjuk, hogy kinydjtott
keziinkben 1 cm felel meg 1°-nak.) A négyzettdl kelet felé (balra) indul egy csillagiv,
nagyjabdl 10-15°-onként elhelyezked6 csillagokkal. Ezek alkotjdk az Andromeda
csillagképet. Ellen6rzésként célszerli megkeresni folotte a jellegzetes, W-alakd
Cassiopeia, alatta pedig a Triangulum (Haromszog) csillagképet. Az azonositdst a
mellékelt csillagtérkép segitségével végezhetjiik el.
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Az Andromeda-csillagkép és kornyezete az égbolton
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megszabaditsdk
orszdgukat a félelmetes tengeri szornytdl. A torténet minden szerepldje az égboltra
keriilt, hiszen Kassziopeia nem mds, mint Androméda anyja, Pégaszosz pedig
Perszeusz lova volt. Androméda apja, Képheusz kirdly és a cethal is fent lathat6 az
égen, de ezeket a csillagképeket elég halvany csillagok alkotjak.

Perszeusz és Androméda mitosza a kdozépkorban taldn a Szent Gyorgy legenddban élt
tovdabb. Nem véletlen hat, hogy sok szobrisz és festd képzeletét megihlette. A bécsi
Kunsthistorisches Museum-ban szinte az egész torténetet végigkdvethetjik a
kiilonboz6 festményeken. De térjiink vissza az Andromeda-kodhoz!

A csillagok a vildglrben hatalmas csillagvarosokat, tdgynevezett galaxisokat
alkotnak. A mi galaxisunk a Tejitrendszer, melynek tdvoli csillagai rajzoljdk ki az
égbolton megfigyelhetd kodos savot, a Tejutat. A Tejutrendszer 150 millidrd csillaga
egy lapos korongot alkot, melynek dtmérdje 100 ezer fényév, vastagsidga pedig 15 ezer
fényév. A csillagok a korongban spirdlkarokba tomoriilnek. A Nap az egyik spirdlkar
belsd szélénél helyezkedik el, a kozépponttél mintegy 30 ezer fényévre.

A Tejitrendszer mérete és csillagainak szdma alapjan is 4tlagos galaxisnak
tekinthetd. Hozz4 hasonléan sok csillagrendszer rendelkezik spirdlkarokkal. Mdasok
ellipszoid vagy szabdlytalan alakdak.

A Tejuatrendszer apré kisérditdl eltekintve az Andromeda-kod a hozzéank legkozelebbi
galaxis. Téavolsdga 2 millié fényév. A kicsi, kodos folt a csillagkép hirom, egy
vonalban 1év§ csillaga folott helyezkedik el. A kozépsd csillagtél 4°-ra lathatunk egy
halvany, majd ujabb 3°ra egy még halvanyabb csillagot. Ez utébbi mellett
pillanthatjuk meg a galaxist. Mint emlitettiik, megfigyeléséhez tiszta égboltra és az
utcai ldmpdk fényétdl mentes, sotét helyre van sziikség. Ne adjuk fel, ha els6re nem
sikeriil megtaldlni! Kezdjikk elolrdl az azonositdst. Figyeljink az irdnyokra és a
14t6szogek minél pontosabb kimérésére. A csillagtérképet forditsuk gy, ahogy az
égbolton elhelyezkednek a csillagképek. Ha sikeriil, elmondhatjuk, hogy 2 millié
fényév tdvolsdgra lattunk el. A halvdny, kodos folt 100 millidrd csillag iizenetét kiildi
felénk. Ki tudja, hdny csillagdnak van bolygérendszere, s hidny bolygéjan alakult ki
élet, illetve értelmes 1ény. Taldn valamelyikiik éppen most szemléli a sajit égboltjan a
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mi  Tejutrendsze-
riink halviany kod-
foltjdt. S meglat
majd minket — a-
hogy mi is 6t — két
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A fény terjedésé-
hez ugyanis iddre
van sziikség. A két millié fényévet a fény éppen két millié év
alatt futja be! Az Andromeda-kodot tehat két millié évvel
ezel6tti allapotaban latjuk!

Mennyi minden tortént a Foldon, amig ez a halvany kis
fénysugdr bejarta a két galaxis kozti tdvolsdgot. Akkor indult
el, amikor tdvoli elddiink, a felegyenesedett ember (Homo
erectus) megjelent Afrikdban. Kiegyenesedve jart, s
megkezdte evoliciés harcit a még létezd eldemberek
(Australopithecus) és majomemberek (Paranthropus) ellen.
400 ezer évre volt sziikksége a gyOzelemhez, amelyhez
hozzasegitette nagyobb agytérfogata, a pattintott kdeszkozok
tervszerii készitése és a munkamegosztds a mindennapi
élelem megszerzésében. Kozben elterjedt egész Eurdzsidban.
Mire 1 millié évvel ezel6tt megtanult tiizet gydjtani, addigra
mar a fénysugar hozzdnk vezetd utjanak felét is megtette! S
amikor megjelent a mi fajunk (Homo sapiens), addigra mar
tdl volt ttjanak haromnegyedén!

Az utolsé szakaszt a neandervolgyi ember kifejlédése,
uralma, majd eltlinése kovette. Ez utébbihoz hozzdjarult a
Homo sapiens sapiens megjelenése Eurépdban. Amikor a
neandervolgyiek teljesen 4tadtdk a helyiiket kozvetlen
elédeinknek, a fénysugdr mar megérkezett a Tejitrendszer
pereméhez. Egyik Ostink taldn éppen ekkor faragta ki a willendorfi Vénusz
szobrocskdjat, amit a Bécsi Naturhistorisches Museum-ban lathatunk.

10 ezer évvel ezeldtt, az ujkokor kezdetén fénysugarunk mér a kiilsé spirdlkarban
jart. Mintegy 4 ezer év alatt szelte at. Kozben megindult a foldmivelés, az
allattenyésztés, kialakultak az elsé varosok. A rézkor kezdetére atért a Perseus-karon, s
a vaskor elején elérte az Orion-kart. Kozben lezajlott a bronzkorszak, a sumérok
feltaldltak az frast és a kereket, majd megépiiltek az egyiptomi piramisok.

A Homo erectus
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A fénysugar utja
a Nap kornyezetében

A tréjai haborud idején a fénysugdr mar belépett
a mi spirdlkarunkba. Kovetkezett a rémai biroda-
lom tiindoklése és bukdsa, a honfoglalds, lezajlott
az egész magyar torténelem. Amikor megsziilet-
tink (17 évvel ezeldtt), mar az Altair, a nydri
égbolt egyik fényes csillagidnak tdvolsdgaban jart.
A Sirius tdvolsdgat éppen 10 évvel ezel6tt érte el.
4 éve olyan messze volt t6liink, mint a legkoze-
lebbi csillag, a Proxima Centauri. Aztdn 2 millié
évig tart6 utja végén megérkezett, s egy pillanat
alatt elenyészett a szemiinkben. Utjanak feli-
dézésével tiszteljiik meg emlékét! Amig az Andro-
meda-kod halvany foltjat nézegetjiik, gondoljuk at
még egyszer ezt a 2 millié évet. Az alig lathat
kodosség térben és idében felfoghatatlan tdvol-
sdgokra ropit benniinket. Erdemes egy pillantast
vetni ra!

Juhasz Tibor

Az aldbbi tdbldzatban a fénysugdr itja sordn bekdvetkezd események szerepelnek. (Az
iopontok csak tdjékoztato jellegiiek.) A kozépso oszlopban ardnyosan leroviditettiik a 2

millio évet 1 évre, és az ennek megfeleld idépontokat tiintettiik fel.

Jelen

december 31.
24 6ra 0 perc

Megérkezik a fénysugar.

4 évvel ezelott

december 31.
23 6ra 58 perc

A fénysugar a legkozelebbi csillag
tavolsagaban.

10 ével ezelott

december 31.
23 6ra 57 perc

Elkezdtiink iskoldba jarni.
A fénysugar a Sirius tavolsagaban.

17 évvel ezelott

december 31.
23 6ra 55 perc

Megsziilettiink.
A fénysugar az Altair tavolsagaban.

XI. — XX. szazad

december 31.
23 6ra 42 perc
21 6ra 53 perc

II. vildghaboru kitorése,
mohacsi vész,

10 6ra 48 perc

20 6ra 38 perc tatarjaras,
19 6ra 35 perc I. Istvan megkorondzasa.
i.sz. 895. december 31. Honfoglalés.
19 6ra 7 perc
i.sz. 1. december 31. Id6szamitasunk kezdete, a romai
15 éra 11 perc birodalom tiindoklése.
i.e. 1000 december 31. A vaskor kezdete, a gorog torzsek

bevandorldsa a mai Gordgorszag
teriiletére.

A fénysugar eléri a mi
spiralkarunkat.
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1.e. 2600

december 31.
3 6ra 47 perc

Egyiptomi piramisok.

i.e. 3300 december 31. Az irés feltaldldsa.
0 6ra 43 perc

i.e. 4000 december 30. este A bronzkor kezdete, a kerék feltalalasa.

i.e. 6000 december 30. dél A rézkor kezdete, varosok kialakulasa
(példaul Jeriko).
A fénysugar atszeli a Perseus-kart.

i.e. 7000 december 30. reggel Agyagedények készitése

10 ezer év december 30. hajnal Az tjkdkor kezdete, foldmiivelés,
allattenyésztés.
A fénysugar eléri a Perseus-kart.

13 ezer év december 29. délutdn | Az utolsé jégkorszak vége.

20 ezer év december 28. Barlangfestmények, a torzsek letelep-
edése, a willendorfi Vénusz (Bécs).
A fénysugar eléri a Tejutrendszert.

30 ezer év december 26. Kihal a neandervolgyi ember.

40 ezer év december 24. A Homo sapiens sapiens megjelenik
Eurépaban.

50 ezer év december 22. Kialakul a Homo sapiens sapiens.

100 ezer év

december 13.

A beszéd megjelenése.

110 ezer év

december 11.

Az utolsé jégkorszak kezdete.

200 ezer év

november 25.

Megjelenik a neandervolgyi ember.

400 ezer év

oktéber 19.

Afrikdban megjelenik a Homo sapiens.

1 milli6 év julius 2. Tlzgyujtas.
Féliton a fénysugar.
1,5 milli6 év aprilis 1. A tliz felhaszndldsa.

1,6 milli6 év

marcius 14.

A Homo erectus elterjed egész
Eurdzsidban.

2 milli6 év

janudr 1.
0 6ra O perc

A negyediddszak kezdete, jégkorszak
Eurépédban. A foldfelszin mai
arculatdnak kialakuldsa.

Afrikdban megjelenik a Homo erectus,
a felegyenesedett ember (szakdca,
landzsa, szigony feltaldlasa,
taborhelyek, munkamegosztas).
Elindul a fénysugar.

Lasd még: www.zmgzeg.sulinet.hu/csillag

Ajdnlott irodalom:

A Fold csoddlatos torténete (Reader’s Digest, 2004)
Az emberiség kronikdja (Officia Nova)
Leakey: Az emberiség eredete (Kulturtrade Kiadé, 1995)
Dommermuth—Gudrich: 50 hires mitosz (Alexandra Kiadé, 2004)
Spinar—Burian: Elet az ember el6tt (Gondolat Kiado, 1976)
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